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L֨I NčI ņӹU 

C½ng v֧i sֽ ph§t triԜn cֳa khoa h֙c, k׃ thuԀt, c¹ng ngh֓ th¹ng tin ֫ nҼ֧c ta trong 

nhnֻg nŁm gӺn Ľ©y ph§t triԜn mӴnh, ĽԊc bi֓t l¨ ng¨nh c¹ng ngh֓ phӺn mԚm. Sau khi ra 

Ľ֩i, ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Java ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i v¨ ph֡ biԒn Ľ֝i v֧i c§c lԀp tr³nh 

vi°n chuy°n nghi֓p cȈng  nhҼ c§c nh¨ ph§t  triԜn phӺn mԚm. C¹ng ngh֓ Java Ľ« ĽҼ֯c 

ĽҼa v¨o giӶng dӴy sinh vi°n c¹ng ngh֓ th¹ng tin ֫ m֥t s֝ trҼ֩ng ņӴi H֙c v¨ c§c c§c cҺ 

s֫ Ľ¨o tӴo lԀp tr³nh vi°n chuy°n nghi֓p.  

ņԜ Ľ§p ֵng v֧i y°u cӺu h֙c tԀp cֳa sinh vi°n chuy°n ng¨nh c¹ng ngh֓ th¹ng tin, 

ch¼ng t¹i bi°n soӴn gi§o tr³nh ñC¹ng ngh֓ Javaò. ņ©y l¨ h֙c phӺn cҺ s֫ cֳa sinh vi°n 

chuy°n ng¨nh ņӴi h֙c v¨ Cao ĽԆng C¹ng ngh֓ Th¹ng tin. H֙c phӺn cung cӸp cho sinh 

vi°n nhֻng kiԒn thֵc cҺ bӶn v¨ chuy°n s©u vԚ ng¹n ngֻ Java, trang b֗ cho sinh vi°n 

nhֻng k׃ nŁng viԒt phӺn mԚm ֵng dֱng v¨ phӺn mԚm nh¼ng. ņ©y c· thԜ xem l¨ nhֻng 

kiԒn thֵc nԚn tӶng cho c§c lԀp tr³nh vi°n vԚ c¹ng ngh֓ Java.  

N֥i dung cֳa gi§o tr³nh bao g֟ m 7 chҼҺng: 

 ChҼҺng 1. Gi֧i thi֓u t֡ng quan vԚ ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Java. C§ch d֗ch v¨ 

thֽc thi m֥t chҼҺng tr³nh, kiԒn tr¼c chҼҺng tr³nh x©y dֽng tr°n Java v¨ gi֧i thi֓u 

vԚ lԀp tr³nh hҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng. 

ChҼҺng 2. Tr³nh b¨y nhֻng kh§i ni֓m cŁn bӶn vԚ lԀp tr³nh Java nhҼ c§c kiԜu dֻ 

li֓u v¨ to§n tֹ cҺ bӶn trong Java, c§c c©u l֓nh v¨ cӸu tr¼c l֓nh trong Java.  

ChҼҺng 3. Tr³nh b¨y chi tiԒt c§c kh§i ni֓m vԚ l֧p, l֧p n֥i, Ľ֝i tҼ֯ng, kԒ thַaé 

t²nh Ľa h³nh, xֹ lĨ ngoӴi l֓, xֹ lĨ Ľa lu֟ng v¨ tҼҺng tranh. 

ChҼҺng 4. Gi֧i thi֓u lԀp tr³nh giao di֓n bԄng SWING nhҼ: c§c th¨nh phӺn, c§ch 

tr³nh b¨y giao di֓n, xֹ lĨ c§c sֽ ki֓né 

ChҼҺng 5. Tr³nh b¨y vԚ lu֟ng v¨ tԀp tin nhҼ lu֟ng byte, lu֟ng kĨ tֽ, .. 

ChҼҺng 6. Tr³nh b¨y thiԒt kԒ ֵng dֱng li°n quan ĽԒn cҺ s֫ dֻ li֓u: nhҼ kiԒn tr¼c 

JDBC, c§ch kԒt n֝i cҺ s֫ dֻ li֓u v֧i JDBC v¨ c§c thao t§c tr°n cҺ s֫ dֻ li֓u. KԒt th¼c 

chҼҺng n¨y sinh vi°n c· thԜ viԒt phӺn mԚm ho¨n thi֓n giӶi quyԒt c§c b¨i to§n quӶn lĨ. 

ChҼҺng 7. Gi֧i thi֓u lԀp tr³nh mӴng bԄng socket, sֹ dֱng c§c l֧p ĽҼ֯c cung cӸp 

trong JAVA. ņ©y l¨ kiԒn thֵc nԚn h֣ tr֯ cho h֙c phӺn Thֽc tԀp lԀp tr³nh mӴng h֙c ֫ 

h֙c kȢ tiԒp theo. 

Trong m֣i chҼҺng ĽԚu c· c§c c©u h֛i ¹n tԀp v¨ c©u h֛i thӶo luԀn ĽԜ t֡ng kԒt v¨ 

kiԜm tra lӴi c§c kiԒn thֵc trong m֣i chҼҺng. 

Ch¼ng t¹i hy v֙ng n֥i dung gi§o tr³nh sԐ gi¼p cho sinh vi°n nhֻng kiԒn thֵc cӺn 

thiԒt, l¨m cҺ s֫ ĽԜ c· thԜ Ľi s©u v¨o thiԒt kԒ c§c phӺn mԚm. Gi§o tr³nh ĽҼ֯c d½ng ĽԜ 

giӶng dӴy cho sinh vi°n ng¨nh C¹ng ngh֓ th¹ng tin, song cȈng c· thԜ gi¼p sinh vi°n c§c 

ng¨nh Ľi֓n tֹ, vi֑n th¹ng cֳa c§c trҼ֩ng ĽӴi h֙c cӺn tham khӶo c§c vӸn ĽԚ vԚ lԀp tr³nh 

Java. 
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Ch¼ng t¹i xin ch©n th¨nh cӶm Һn ThӺy Nguy֑n Ho¨ng ChiԒn, ph· chֳ nhi֓m, phֱ 

tr§ch khoa C¹ng ngh֓ Th¹ng tin trҼ֩ng ņӴi h֙c Kinh tԒ K׃ thuԀt C¹ng nghi֓p c½ng v֧i 

c§c Ľ֟ng nghi֓p Ľ« Ľ·ng g·p nhiԚu Ĩ kiԒn quĨ b§u cho sֽ th¨nh c¹ng cֳa cu֝n t¨i li֓u 

n¨y. V³ t¨i li֓u ĽҼ֯c bi°n soӴn lӺn ĽӺu, ch¼ng t¹i Ľ« rӸt c֝ gԂng ho¨n ch֕nh, song kh¹ng 

tr§nh kh֛i thiԒu s·t. RӸt mong nhԀn ĽҼ֯c s ֽg·p Ĩ cֳa  bӴn Ľ֙c ĽԜ t¨i li֓u h֙c tԀp ĽҼ֯c 

ho¨n thi֓n hҺn. 

Xin tr©n tr֙ng cӶm Һn! 

  

  T§c giӶ 

   

 

VȈ VŁn ņ֝c 

 

 

LҼҺng Th֗ ThӶo HiԒu 

 

 

L° Thanh Cֳa 
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ChҼҺng 1. T֠NG QUAN Vԓ LӿP TRČNH JAVA  

Mֱc Ľ²ch  

N֥i dung tԀp trung tr³nh b¨y c§c vӸn ĽԚ ch²nh vԚ ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Java:  

¶ L֗ch sֹ ra Ľ֩i v¨ ph§t triԜn cֳa Java  

¶ KiԒn tr¼c t֡ng qu§t m֥t chҼҺng tr³nh x©y dֽng tr°n Java  

¶ C§c ĽԊc ĽiԜm cֳa Java, kh§i ni֓m m§y Ӷo. 

¶ CӸu tr¼c m֥t chҼҺng tr³nh Java ĽҺn giӶn, c§ch x©y dֽng, d֗ch, thֽc thi m֥t chҼҺng 

tr³nh Java. 

1.1. L֗ch sֹ ra Ľ֩i v¨ ph§t triԜn cֳa Java  

NŁm 1991, m֥t nh·m k׃ sҼ cֳa Sun Microsystems mu֝n lԀp tr³nh ĽiԚu khiԜn 

c§c thiԒt b֗ Ľi֓n tֹ nhҼ tivi, m§y giԊté Ban ĽӺu, Ľ֗nh d½ng C v¨ C++ nhҼng tr³nh bi°n 

d֗ch C/C++ phֱ thu֥c v¨o tַng loӴi CPU. Do Ľ·, h֙ Ľ« bԂt tay v¨o x©y dֽng m֥t ng¹n 

ngֻ chӴy nhanh, g֙n, hi֓u quӶ, Ľ֥c lԀp thiԒt b֗ v¨ ng¹n ngֻ ñOakò ra Ľ֩i v¨o nŁm 

1995, tҼҺng tֽ nhҼ C++ nhҼng loӴi b֛ m֥t s֝ t²nh nŁng nguy hiԜm cֳa C++ v¨ c· khӶ 

nŁng chӴy tr°n nhiԚu nԚn phӺn cֵng kh§c nhau. C½ng l¼c Ľ· world wide web bԂt ĽӺu 

ph§t triԜn v¨ Sun thӸy ĽҼ֯c tiԚm nŁng cֳa ng¹n ngֻ Oak n°n Ľ« ĽӺu tҼ cӶi tiԒn v¨ ph§t 

triԜn.  

Ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Java ĽҼ֯c Sun Microsystems gi֧i thi֓u v¨o th§ng 6 nŁm 

1995 v¨  nhanh ch·ng tr֫ th¨nh m֥t ng¹n ngֻ lԀp tr³nh cֳa c§c lԀp tr³nh vi°n chuy°n 

nghi֓p. Java ĽҼ֯c x©y dֽng dֽa tr°n nԚn tӶng cֳa C v¨ C++, Java sֹ dֱng c¼ ph§p cֳa 

C v¨ ĽԊc trҼng hҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng cֳa C++. Java l¨ ng¹n ngֻ vַa bi°n d֗ch vַa th¹ng 

d֗ch. ņӺu ti°n m« ngu֟n ĽҼ֯c bi°n d֗ch th¨nh dӴng bytecode. Sau Ľ· ĽҼ֯c thֽc thi tr°n 

tַng loӴi m§y nh֩ tr³nh th¹ng d֗ch. Mֱc ti°u cֳa c§c nh¨ thiԒt kԒ Java l¨ cho ph®p 

ngҼ֩i lԀp tr³nh viԒt chҼҺng tr³nh m֥t lӺn nhҼng c· thԜ chӴy tr°n c§c nԚn phӺn cֵng 

kh§c nhau. 

Ng¨y nay, Java ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i, kh¹ng ch֕ ĽԜ viԒt ֵng dֱng tr°n m§y cֱc 

b֥ hay tr°n mӴng m¨ c¸n ĽԜ x©y dֽng c§c tr³nh ĽiԚu khiԜn thiԒt b֗ di Ľ֥ng, PDA,é 

1.2. ņԊc trҼng ng¹n ngֻ Java 

T²nh Ḽ̌n giͩn 

 Ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Java loӴi b֛ c§c ĽԊc trҼng phֵc tӴp cֳa C v¨ C++ nhҼ: LoӴi 

b֛ thao t§c con tr֛, thao t§c Ľ֗nh nghǫa ch֟ng to§n tֹ (operator overloading)é, kh¹ng 

cho ph®p Ľa kԒ thַa (Multi -inheritance) m¨ sֹ dֱng giao di֓n (interface), kh¹ng sֹ 

dֱng l֓nh ñgotoò cȈng nhҼ file header (.h), loӴi b֛ cӸu tr¼c ñstructò v¨ ñunionò. 

T²nh h̯αng ĽΧi t̯ιng 

HҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng trong Java tҼҺng tֽ nhҼ C++ nhҼng Java l¨ m֥t  ng¹n  ngֻ lԀp 

tr³nh hҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng ho¨n to¨n. TӸt cӶ m֙i thֵ ĽԚ cԀp ĽԒn trong Java ĽԚu li°n quan 

ĽԒn c§c Ľ֝i tҼ֯ng ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa trҼ֧c, thԀm ch² h¨m ch²nh cֳa m֥t chҼҺng tr³nh viԒt 
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bԄng Java (h¨m main) cȈng phӶi ĽԊt b°n trong m֥t l֧p. HҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng trong Java 

kh¹ng c· t²nh Ľa kԒ thַa (multi inheritance) nhҼ trong C++ thay v¨o Ľ· Java ĽҼa ra 

kh§i ni֓m interface h ֣tr֯ t²nh Ľa kԒ thַa. 

T²nh Ľίc lͻp vαi phͭn cοng v¨ hΜ ĽiΖu h¨nh 

T²nh Ľ֥c lԀp v֧i phӺn cֵng ĽҼ֯c hiԜu theo nghǫa m֥t chҼҺng tr³nh Java, nԒu 

chӴy Ľ¼ng tr°n phӺn cֵng cֳa m֥t h֙ m§y n¨o Ľ· th³ cȈng chӴy Ľ¼ng tr°n tӸt cӶ c§c h֙ 

m§y kh§c. M֥t chҼҺng tr³nh ch֕ chӴy Ľ¼ng tr°n m֥t s֝ h֙ m§y cֱ thԜ ĽҼ֯c g֙i l¨ phֱ 

thu֥c v¨o phӺn cֵng. 

T²nh Ľ֥c lԀp v֧i h֓ ĽiԚu h¨nh ĽҼ֯c hiԜu theo nghǫa m֥t chҼҺng tr³nh Java c· thԜ 

chӴy ĽҼ֯c tr°n tӸt cӶ c§c h֓ ĽiԚu h¨nh. M֥t chҼҺng tr³nh ch֕ chӴy ĽҼ֯c tr°n m֥t s֝ h֓ 

ĽiԚu h¨nh ĽҼ֯c g֙i l¨ phֱ thu֥c h֓ ĽiԚu h¨nh. 

C§c chҼҺng tr³nh viԒt bԄng Java c· thԜ chӴy tr°n hӺu hԒt c§c h֓ nԚn m¨ kh¹ng 

cӺn phӶi thay Ľ֡i g³, nhֻng ngҼ֩i lԀp tr³nh ĽԊt cho n· m֥t khӼu hi֓u óviԒt m֥t lӺn, chӴy 

m֙i nҺiô, ĽiԚu n¨y l¨ kh¹ng thԜ c· v֧i c§c ng¹n ngֻ lԀp tr³nh kh§c. 

T²nh mͧnh mΒ 

Java l¨ ng¹n ngֻ y°u cӺu chԊt chԐ vԚ kiԜu dֻ li֓u, vi֓c ®p kiԜu tֽ Ľ֥ng bַa b«i 

cֳa C, C++ ĽҼ֯c hӴn chԒ trong Java, ĽiԚu n¨y l¨m chҼҺng tr³nh r» r¨ng, s§ng sֳa, ²t l֣i 

hҺn. Java kiԜm tra l¼c bi°n d֗ch v¨ cӶ trong th֩i gian th¹ng d֗ch v³ vԀy loӴi b֛ m֥t s֝ 

loӴi l֣i lԀp tr³nh nhӸt Ľ֗nh. Java kh¹ng sֹ dֱng con tr֛ v¨ c§c ph®p to§n con tr֛. Java 

kiԜm tra tӸt cӶ c§c truy nhԀp ĽԒn mӶng, chu֣i khi thֽc thi ĽԜ ĽӶm bӶo rԄng c§c truy 

nhԀp Ľ· kh¹ng ra ngo¨i gi֧i hӴn k²ch thҼ֧c. 

Trong c§c m¹i trҼ֩ng lԀp tr³nh truyԚn th֝ng, lԀp tr³nh vi°n phӶi tֽ m³nh cӸp ph§t 

b֥ nh֧. TrҼ֧c khi chҼҺng tr³nh kԒt th¼c th³ phӶi tֽ giӶi ph·ng b֥ nh֧ Ľ« cӸp. Trong 

chҼҺng tr³nh Java, lԀp tr³nh vi°n kh¹ng phӶi bԀn t©m ĽԒn vi֓c cӸp ph§t. Qu§ tr³nh cӸp 

ph§t, giӶi ph·ng ĽҼ֯c thֽc hi֓n tֽ Ľ֥ng, nh֩ d֗ch vֱ thu gom r§c (garbage collection). 

ņ֟ng th֩i cҺ chԒ bӾy l֣i cֳa Java gi¼p ĽҺn giӶn h·a qu§ tr³nh xֹ lĨ l֣i v¨ h֟i phֱc sau 

l֣i. 

T²nh an to¨n 

Java cung cӸp m֥t m¹i trҼ֩ng quӶn lĨ thֽc thi chҼҺng tr³nh v֧i nhiԚu mֵc ĽԜ 

kiԜm so§t t²nh an to¨n:  

δ mοc thο nhͫt, mοc ng¹n ngυ: Dֻ li֓u v¨ c§c phҼҺng thֵc ĽҼ֯c Ľ·ng g·i b°n 

trong l֧p. Ch¼ng ch֕ ĽҼ֯c truy xuӸt th¹ng qua c§c giao di֓n m¨ l֧p cung cӸp.  

δ mοc thο hai, mοc Compiler: Tr³nh bi°n d֗ch kiԜm tra an to¨n cho code trҼ֧c 

khi bi°n d֗ch. 

Mοc thο ba Ľ̯ιc Ľͩm bͩo bεi tr³nh th¹ng dΠch: Ch¼ng kiԜm tra xem bytecode 

c· ĽӶm bӶo c§c qui tԂc an to¨n trҼ֧c khi thֽc thi.   

Mοc thο t̯, mοc class: KiԜm so§t vi֓c nӴp c§c l֧p v¨o b֥ nh֧ ĽԜ gi§m s§t vi֓c 

vi phӴm gi֧i hӴn truy xuӸt trҼ֧c khi nӴp v¨o h֓ th֝ng. 
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T²nh ph©n t§n  

Java ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ h֣ tr֯ c§c ֵng dֱng chӴy tr°n mӴng bԄng c§c l֧p mӴng 

nԄm trong g·i (Java.net). Cֱ thԜ l¨ Java c· h֣ tr֯ c¹ng ngh֓ lԀp tr³nh RMI, CORBA, 

JavaBean. C§c c¹ng ngh֓ n¨y cho ph®p sֹ dֱng lӴi c§c l֧p Ľ« tӴo ra, tri֓u g֙i c§c 

phҼҺng thֵc (method) hoԊc c§c Ľ֝i tҼ֯ng tַ m֥t m§y ֫ xa. 

T²nh Ľa luΩng 

T²nh nŁng n¨y cho ph®p viԒt m֥t chҼҺng tr³nh c· nhiԚu ĽoӴn m« l֓nh ĽҼ֯c chӴy 

song song v֧i nhau. V֧i Java c· thԜ viԒt c§c chҼҺng tr³nh c· khӶ nŁng chӴy song song 

m֥t c§ch d֑ d¨ng, hҺn thԒ nֻa vi֓c Ľ֟ng b֥ t¨i nguy°n d½ng chung trong Java cȈng rӸt 

ĽҺn giӶn. ņiԚu n¨y kh¹ng thԜ c· Ľ֝ i v֧i m֥t s֝ ng¹n ngֻ lԀp tr³nh kh§c nhҼ C/C++, 

pascalé   

T²nh Ľίng 

Java ĽҼ֯c thiԒt kԒ nhҼ m֥t ng¹n ngֻ Ľ֥ng ĽԜ Ľ§p ֵng cho nhֻng m¹i trҼ֩ng 

m֫. C§c chҼҺng tr³nh Java b֡ sung c§c th¹ng tin cho c§c Ľ֝i tҼ֯ng tӴi th֩i gian thֽc 

thi. ņiԚu n¨y cho ph®p khӶ nŁng li°n kԒt Ľ֥ng c§c m«. 

1.3. C§c ֵng dֱng cֳa Java 

ξng dλng thχc thi qua d¸ng lΜnh (Console) 

ִng dֱng Console l¨ ֵng dֱng nhԀp xuӸt ֫ chԒ Ľ֥ vŁn bӶn tҼҺng tֽ nhҼ  m¨n  

h³nh Console cֳa h֓ ĽiԚu h¨nh MS-DOS. C§c ֵng dֱng kiԜu Console thҼ֩ng ĽҼ֯c 

d½ng ĽԜ minh h֙a c§c v² dֱ cҺ bӶn li°n quan ĽԒn c¼ ph§p ng¹n ngֻ, c§c thuԀt to§n, v¨ 

c§c chҼҺng tr³nh ֵng dֱng kh¹ng cӺn thiԒt ĽԒn giao di֓n ngҼ֩i d½ng Ľ֟ h֙a. 

ξng dλng Java Applet 

Applet l¨ chҼҺng tr³nh Java ĽҼ֯c tӴo ra ĽԜ sֹ dֱng tr°n Internet th¹ng qua c§c 

tr³nh duy֓t h֣ tr֯ Java nhҼ IE hay Netscape. Applet ĽҼ֯c nh¼ng b°n trong trang Web. 

Khi Web hiԜn th֗ trong tr³nh duy֓t, Applet sԐ ĽҼ֯c tӶi vԚ v¨ thֽc thi tӴi tr³nh duy֓t. 

ξng dλng giao diΜn (GUI Application) 

Vi֓c ph§t triԜn c§c chҼҺng tr³nh ֵng dֱng c· giao di֓n Ľ֟ h֙a trֽc quan Ľ« ĽҼ֯c 

Java giӶi quyԒt bԄng thҼ vi֓n AWT v¨ JFC.  JFC (Swing) l¨ thҼ vi֓n rӸt phong ph¼ v¨ 

h֣ tr֯ mӴnh mԐ hҺn nhiԚu so v֧i AWT. JFC gi¼p cho ngҼ֩i lԀp  tr³nh c·  thԜ tӴo ra m֥t 

giao di֓n trֽc quan cֳa bӸt kȢ ֵng dֱng n¨o. 

ξng dλng web 

Java h֣ tr֯ mӴnh mԐ Ľ֝i v֧i vi֓c ph§t triԜn c§c ֵng dֱng Web th¹ng qua c¹ng 

ngh֓ J2EE (Java 2 Enterprise Edition). C¹ng ngh֓ J2EE ho¨n to¨n c· thԜ tӴo ra c§c ֵng 

dֱng Web m֥t c§ch hi֓u quӶ kh¹ng thua k®m c¹ng ngh֓ .NET m¨ Microsft Ľang quӶng 

c§o. C¹ng ngh֓ web hi֓n c· cֳa Java l¨ Servlet v¨ JSP, ngo¨i ra cņ c· sֽ h֣ tr֯ cֳa 

lԀp tr³nh Socket, Java Bean, RMI v¨ CORBA, EJB. 

ξng dλng lͻp tr³nh mͧng 
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C· thԜ n·i Java h֣ tr֯ rӸt mӴnh vԚ lԀp tr³nh ֵng mӴng v֧i c§c l֧p thҼ vi֓n 

socket gi¼p ĽҺn giӶn h·a qu§ tr³nh kԒt n֝i v¨ chuyԜn dֻ li֓u tr°n mӴng. Java cho ph®p 

ngҼ֩i lԀp tr³nh c· thԜ lԀp tr³nh tr°n rӸt nhiԚu giao thֵc TCP/ IP, UDP, HTTP, FTP, 

Telnet.... 

Nhֻng ֵng dֱng ĽiԜn h³nh: C§c chҼҺng tr³nh chat, chҼҺng tr³nh chuyԜn dֻ li֓u, 

truyԚn tin th¹ng b§o tin tֵc, trao Ľ֡i trֽc tuyԒn, gֹi nhԀn thҼ Ľi֓n tֹ.... 

ξng dλng c̭ sε dυ liΜu 

CSDL l¨ yԒu t֝ kh¹ng thԜ thiԒu trong trong hӺu hԒt c§c ֵng dֱng, vi֓c h֣ tr֯ 

truy xuӸt CSDL kh¹ng phӶi l¼c n¨o cȈng ĽӺy Ľֳ trong c§c ng¹n ngֻ lԀp tr³nh. V² dֱ VB 

cung cӸp rӸt nhiԚu cҺ chԒ truy xuӸt CSDL thuԀn ti֓n nhҼ ODBC, ADO, ADO.NET, 

OLEDB trong khi C/C++ kh¹ng c·. 

Java h֣ tr֯ c§c cҺ chԒ truy xuӸt CSDL m֫ v֧i c¹ng ngh֓ JDBC (Java Database 

Connectivity), cho ph®p truy xuӸt ĽԒn nhiԚu loӴi CSDL kh§c nhau nhҼ Oracle, DB2. 

MySQL, SQL Server . JDBC cho ph®p truy cԀp dֻ li֓u th¹ng qua m¹ h³nh Ľa lu֟ng rӸt 

th²ch h֯p cho c§c ֵng dֱng ph©n t§n. 

1.4. D֗ch v¨ thֽc thi m֥t chҼҺng tr³nh viԒt bԄng Java 

Vi֓c x©y dֽng, d֗ch v¨ thֽc thi m֥t chҼҺng tr³nh viԒt bԄng Java c· thԜ t·m tԂt 

qua c§c bҼ֧c sau:  

¶ ViԒt m« ngu֟n: D½ng mt֥ chҼҺng tr³nh soӴn thӶo n¨o Ľ· (NotePad hay Jcreator 

chԆng hӴn) ĽԜ viԒt m« ngu֟n v¨ lҼu lӴi v֧i t°n c· Ľu¹i ñ. Javaò. 

¶ Bi°n d֗ch ra m« m§y Ӷo: D½ng tr³nh bi°n d֗ch Javac ĽԜ bi°n d֗ch m« ngu֟n 

ñ.Javaò th¨nh m« cֳa m§y Ӷo  (Java bytecode) c· Ľu¹i ñ.classò v¨ lҼu l°n Ľǫa. 

¶ Th¹ng d֗ch v¨ thֽc thi:  ִng dֱng ĽҼ֯c load v¨o b֥ nh֧, th¹ng d֗ch v¨ thֽc thi 

d½ng tr³nh th¹ng d֗ch Java th¹ng qua l֓nh ñJavaò. 

¶ ņҼa m« Java bytecode v¨o b֥ nh֧: Ľ©y l¨ bҼ֧c ñloadingò. ChҼҺng tr³nh phӶi 

ĽҼ֯c ĽԊt v¨o trong b֥ nh֧ trҼ֧c khi thֽc thi.  ñLoaderò sԐ lӸy c§c files chֵa m« 

Java bytecode c· Ľu¹i ñ.classò v¨ nӴp v¨o b֥ nh֧. 

¶ KiԜm tra m« Java bytecode: trҼ֧c khi tr³nh th¹ng d֗ch chuyԜn bytecode  th¨nh 

m« m§y tҼҺng ֵng ĽԜ thֽc thi th³ m« bytecode phӶi ĽҼ֯c kiԜm tra t²nh h֯p l֓. 

Th¹ng d֗ch & thֽc thi: cu֝i c½ng dҼ֧i sֽ ĽiԚu khiԜn cֳa CPU v ̈tr³nh th¹ng d֗ch tӴi 

m֣i th֩i ĽiԜm sԐ c· m« bytecode ĽҼ֯c chuyԜn sang m« m§y v¨ thֽc thi. 

1.5. KiԒn tr¼c chҼҺng tr³nh x©y dֽng tr°n Java 

1.5.1. KiΔn tr¼c ch̯̭ng tr³nh Java 

DӴng cҺ bӶn cֳa m֥t tԀp tin m« ngu֟n Java c· cӸu tr¼c nhҼ sau : 

ÐÁÃËÁÇÅ ÐÁÃËÁÇÅ.ÁÍÅƘ ƳƳ +ÈÁÉ ÂÜÏ ÔñÎ ÇĚÉƗ Î͒Õ ÃĚ  

  ÉÍÐÏÒÔ ÊÁÖÁƚÁ×ÔƚǉƘ   ƳƳ +ÈÁÉ ÂÜÏ ÔñÎ ÔÈͨ ÖÉ͖Î Ó͍Î ÃĚƗ Î͒Õ Ã͆Î ÄĲÎÇ  

 ÃÌÁÓÓ ÃÌÁÓÓ.ÁÍÅ      ƳƳ +ÈÁÉ ÂÜÏ ÔñÎ Ì͡Ð  
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{  

Ƴǉ NÝÙ ÌÛ ÄęÎÇ ÃÈĳ ÔÈāÃÈƗ Î͒Õ Ã͆Î ǉƳ  

ÉÎÔ ÖÁÒƘ         ƳƳ +ÈÁÉ ÂÜÏ ÂÉ͒Î  

 ÐÕÂÌÉÃ ÖÏÉÄ ÍÅÔÈÏÄ.ÁÍÅƽƾ  ƳƳ +ÈÁÉ ÂÜÏ ÔñÎ ÐÈͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ  

   {  

     Ƴǉ 0È͆Î ÔÈÝÎ ÃͧÁ ÐÈͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ ǉƳ  

          ƳƳ #ÜÃ Ì͖ÎÈ ÔÈͭÃ ÈÉ͖Î ÔÒÏÎÇ ÔÈÝÎ ÐÈͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ  

    }  

}  

M֥t t֓p m« ngu֟n Java c· thԜ c· ba phӺn ch²nh:  

¶ PhӺn khai b§o t°n g·i (kh֝i) bԄng tַ kho§ package.  

¶ PhӺn khai b§o thҼ vi֓n tham khӶo bԄng tַ kho§ import.  

¶ PhӺn khai b§o n֥i dung l֧p bԄng tַ kho§ class. 

Khai b§o Package  

Package d½ng ĽԜ Ľ·ng g·i c§c l֧p trong chҼҺng tr³nh lӴi v֧i nhau th¨nh m֥t kh֝i. ņ©y 

l¨ m֥t c§ch hֻu hi֓u ĽԜ lҼu trֻ c§c l֧p gӺn gi֝ng nhau hoԊc c· c½ng m֥t module th¨nh 

m֥t kh֝i th֝ng nhӸt.  

C¼ ph§p khai b§o t°n g·i bԄng tַ kho§ package:  

package ˱4ñÎ ÇĚÉ˲Ƙ  

ņԜ ĽԊt t°n package trong chҼҺng tr³nh, ngҼ֩i ta c· thԜ tiԒn h¨nh nhҼ ĽԊt t°n thҼ mֱc 

tr°n ֡ Ľǫa. Nghǫa l¨ bԂt dӺu bԄng t°n c· phӴm vi l֧n, cho ĽԒn c§c t°n c· phӴm vi nh֛, 

cu֝i c½ng l¨ t°n c§c g·i trֽc tiԒp chֵa c§c l֧p. PhӴm vi ĽԊt t°n g·i, tr°n thֽc tԒ, thҼ֩ng 

ĽҼ֯c tiԒn h¨nh theo thֵ tֽ phӴm vi l֧n ĽԒn nh֛ nhҼ sau:  

¶ T°n t֡ chֵc  

¶ T°n c¹ng ty  

¶ T°n dֽ §n 

¶ T°n modul trong dֽ §n  

¶ T°n c§c chֵc nŁng trong modul 

̮u ĽiΘm cνa package:  

¶ Cho ph®p nh·m c§c l֧p v¨o v֧i nhau th¨nh c§c ĽҺn v֗ nh֛ hҺn. Vi֓c thao t§c 

tr°n c§c ĽҺn v֗ kh֝i sԐ g֙n hҺn thao t§c tr°n m֥t tԀp c§c l֧p.  

¶ Tr§nh vi֓c xung Ľ֥t khi  ĽԊt t°n l֧p. Khi s֝ lҼ֯ng l֧p cֳa chҼҺng tr³nh qu§ l֧n 

ta c· thԜ tr§nh phӶi ĽԊt t°n kh§c nhau cho c§c l֧p bԄng c§ch ĽԊt ch¼ng v¨o c§c 

package kh§c nhau. 
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¶ Cho ph®p bӶo v֓ c§c l֧p. Khi chҼҺng tr³nh l֧n, vi֓c chia nh֛ chҼҺng tr³nh th¨nh 

c§c package sԐ thuԀn l֯i hҺn cho vi֓c quӶn l² v¨ ph§t triԜn.  

¶ T°n g·i c¸n ĽҼ֯c d½ng ĽԜ Ľ֗nh danh l֧p trong ֵng dֱng.  

L̯u Ĩ:  

¶ C§c t֓p tin cֳa c§c l֧p nԄm c½ng g·i ֵng dֱng phӶi ĽҼ֯c lҼu trong c½ng m֥t thҼ 

mֱc (t°n thҼ mֱc l¨ t°n kh֝i) theo cӸu tr¼c kh֝i cֳa dֽ §n.  

¶ T°n g·i n°n ĽԊt theo chֻ thҼ֩ng v³ t°n g·i sԐ l¨ t°n thҼ mֱc tҼҺng ֵng trong ֡ 

Ľǫa, tr§nh nhӺm lӾn v֧i t°n c§c t֓p tin l¨ t°n c§c l֧p cֳa chҼҺng tr³nh.  

Khai b§o th̯ viΜn  

Khai b§o thҼ vi֓n ĽԜ ch֕ ra nhֻng thҼ vi֓n Ľ« ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa sԈn m¨ chҼҺng 

tr³nh sԐ tham khӶo t֧i. C¼ ph§p khai b§o thҼ vi֓n v֧i tַ kho§ import nhҼ sau:  

   import <T°n thҼ vi֓n>;  

Java chuӼn cung cӸp m֥t s֝ thҼ vi֓n nhҼ sau:  

¶ java.lang: cung cӸp c§c h¨m thao t§c tr°n c§c kiԜu dֻ li֓u cҺ bӶn, xֹ l² l֣i v¨ 

ngoӴi l֓, xֹ l² v¨o ra tr°n c§c thiԒt b֗ chuӼn nhҼ b¨n ph²m v¨ m¨n h³nh. 

¶ java.applet: cung cӸp c§c h¨m cho x©y dֽng c§c applet  

¶ java.awt: cung cӸp c§c h¨m cho x©y dֽng c§c ֵng dֱng Ľ֟ hoӴ v֧i c§c th¨nh phӺn 

giao di֓n Ľa phҼҺng ti֓n multimedia. 

¶ java.io: cung cӸp c§c h¨m xֹ l² v¨o/ra tr°n c§c thi°t b֗ chuӼn, c§c thiԒt b֗ ngoӴi vi.  

¶ java.util: cung cӸp c§c h¨m ti֓n ²ch trong xֹ l² li°n quan ĽԒn c§c kiԜu dֻ li֓u c· 

cӸu tr¼c nhҼ Date, Stack, Vector.  

L̯u Ĩ:  

¶ NԒu mu֝n khai b§o tham khӶo nhiԚu thҼ vi֓n, phӶi khai b§o tham khӶo m֣i thҼ 

vi֓n v֧i m֥t tַ kho§ import.  

¶ NԒu ch֕ tham khӶo m֥t v¨i l֧p trong m֥t thҼ vi֓n, n°n ch֕ r» tham khӶo l֧p n¨o, 

thay v³ phӶi khai b§o tham khӶo cӶ g·i (bԄng k² hi֓u ñ*ò) v³ tham khӶo cӶ g·i sԐ 

tŁng k²ch c֭ t֓p tin class sau khi bi°n d֗ch.  

¶ NԒu kh¹ng tham khӶo thҼ vi֓n n¨o, kh¹ng cӺn thiԒt phӶi khai b§o c§c tham khӶo 

v֧i tַ kho§ import. 

Khai b§o lαp  

PhӺn thֵ ba l¨ phӺn khai b§o l֧p v¨ n֥i dung cֳa l֧p, phӺn n¨y lu¹n bԂt bu֥c phӶi c· 

Ľ֝i v֧i m֥t t֓p m« ngu֟n Java:  

¶ Khai b§o t°n l֧p v֧i tַ kho§ class.  

¶ Kh§i b§o c§c thu֥c t²nh cֳa l֧p. 

¶ Khai b§o c§c phҼҺng thֵc cֳa l֧p 
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1.5.2. Ch̯̭ng tr³nh Java Ľͭu ti°n. 

1.5.2.1. C¹ng cλ soͧn thͩo m« nguΩn Java. 

ņԜ viԒt m« ngu֟n Java ch¼ng ta c· thԜ sֹ dֱng tr³nh soӴn thӶo NotePad hoԊc m֥t 

s֝ m¹i trҼ֩ng ph§t triԜn h֣ tr֯ ng¹n ngֻ Java nhҼ: Jbuilder cֳa h«ng Borland, 

JDeveloper cֳa h«ng Oracle, Visual J++ cֳa Microsofté   

Trong khu¹n kh֡ gi§o tr³nh n¨y ĽԜ hҼ֧ng dӾn sinh vi°n thֽc h¨nh ch¼ng t¹i d½ng 

c¹ng cֱ NetBeans IDE 7.0 ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i Sun Microsystems. 

NetBean IDE: L¨ m¹i trҼ֩ng ph§t triԜn - m֥t c¹ng cֱ d¨nh cho lԀp tr³nh vi°n ĽԜ 

viԒt, bi°n d֗ch, g֭ l֣i (debug) v¨ triԜn khai (deploy) chҼҺng tr³nh. ChҼҺng tr³nh ĽҼ֯c 

viԒt bԄng Java nhҼng c· thԜ h֣ tr֯ bӸt kȢ ng¹n ngֻ lԀp tr³nh n¨o. V֧i giao di֓n th©n 

thi֓n, ĽҼ֯c coi l¨ ph֡ biԒn v¨ hi֓u quӶ nhӸt, m֥t sӶn phӼm mi֑n ph² v¨ kh¹ng c· gi֧i 

hӴn trong vi֓c sֹ dֱng, NetBean IDE l¨ lֽa chon t֝i Ҽu nhӸt ĽԜ viԒt Java. NetBean IDE 

d֑ d¨ng c¨i ĽԊt v¨ chӴy tr°n nhiԚu h֓ ĽiԚu h¨nh, bao g֟m Windows, Linux, h֓ ĽiԚu 

h¨nh Mac OS X v¨ Solarisé c· thԜ download Netbean IDE tӴi:   

netbeans.org/downloads/ 

V² dֱ. ņԜ tӴo v¨ thֽc thi chҼҺng tr³nh c· t°n HelloWorldApp nhҼ sau: 

BҼ֧c 1. TӴo Project: Ch֙n File/NewProject: 

 

H³nh 1.1. T oͧ project mαi 

TӴi mֱc Categories ta ch֙n Java. 

TӴi mֱc Projects ta ch֙n Java Application r֟i ch֙n Next. 

NhԀp Project Name v¨ ch֙n Finish. 
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H³nh 1. 2. VΠ tr² l̯u project 

BҼ֧c 2. SoӴn thӶo m« ngu֟n tӴi cֹa s֡ b°n dҼ֧i: 

 

H³nh 1.3. M¨n h³nh sonͧ thͩ o 

1.5.2.2. Ch̯̭ng tr³nh Java. 

ChҼҺng tr³nh sau cho ph®p hiԜn th֗ th¹ng Ľi֓p: "Hello World Application!" 

package helloworldapp;  

/**  

 *File: HelloWorldApp.Java  

 * @author Admin  

 */  

public class HelloWorldApp {  

    /**  

     * @param args the command line arguments  

     */  



18 

 

    public static void main(String[] args) {  

        // TODO code application logic here  

        System.out.println("Hello World Applications!");  

    }  

}  

ņԜ thֽc thi chҼҺng tr³nh ta v¨o Run/Run Main Project hoԊc BӸm Run Main 

Project () tr°n thanh c¹ng cֱ hoԊc bӸm ph²m F6. KԒt quӶ hiԜn th֗ tr°n m¨n h³nh:  

 

1.5.2.3. Ph©n t²ch ch̯̭ng tr³nh Ľͭu ti°n. 

TԀp tin HelloWorldApp.Java sԐ nԄm trong g·i helloworldapp 

    /*  

   * File: HelloWorldApp. Java 

   * @author Admin */  

KĨ hi֓u ñ/*é */ ò d½ng ĽԜ ch¼ th²ch nhiԚu d¸ng l֓nh. Tr³nh bi°n d֗ch sԐ b֛ qua 

c§c d¸ng ch¼ th²ch n¨y. Java h֣ tr֯ hai loӴi ch¼ th²ch:  

¶ LoӴi ch¼ th²ch tr°n m֥t d¸ng, d½ng ñ//ò. Tr³nh bi°n d֗ch sԐ b֛ qua n֥i dung bԂt 

ĽӺu tַ k² hi֓u ñ//ò cho ĽԒn hԒt d¸ng l֓nh chֵa n·.  

¶ LoӴi ch¼ th²ch tr°n nhiԚu d¸ng c· thԜ bԂt ĽӺu v֧i ñ/*ò v¨ kԒt th¼c v֧i ñ*/ò. Tr³nh 

bi°n d֗ch sԐ b֛ qua n֥i dung nԄm giֻa hai k² hi֓u n¨y. 

D¸ng kԒ tiԒp khai b§o l֧p c· t°n HelloWorldApp: BԂt ĽӺu v֧i tַ kho§ public, kԒ 

ĽԒn l¨ tַ kh·a class, cu֝i c½ng l¨ t°n l֧p: 

ÐÕÂÌÉÃ ÃÌÁÓÓ (ÅÌÌÏ7ÏÒÌÄ!ÐÐ ǅƛǆ 

M֥t Ľ֗nh nghǫa l֧p nԄm tr֙n vԌn giֻa hai ngoԊc m·c m֫ ñ{ñ v¨ Ľ·ng ñ}ò. C§c ngoԊc 

n¨y Ľ§nh dӸu bԂt ĽӺu v¨ kԒt th¼c m֥t kh֝i l֓nh. 

public static void main(String ar gs[ ])  

ņ©y l¨ phҼҺng thֵc ch²nh, tַ Ľ©y chҼҺng tr³nh bԂt ĽӺu vi֓c thֽc thi cֳa m³nh. TӸt cӶ 

c§c ֵng dֱng Java ĽԚu sֹ dֱng m֥t phҼҺng thֵc main n¨y. 

¶ Tַ kho§ public l¨ m֥t ch֕ Ľ֗nh truy xuӸt. N· cho biԒt th¨nh vi°n cֳa l֧p c· thԜ 

ĽҼ֯c truy xuӸt tַ bӸt cֵ Ľ©u trong chҼҺng tr³nh.  

¶ Tַ kho§ static cho ph®p main ĽҼ֯c g֙i t֧i m¨ kh¹ng cӺn tӴo ra m֥t thԜ hi֓n 

(instance) cֳa l֧p. N· kh¹ng phֱ thu֥c v¨o c§c thԜ hi֓n cֳa l֧p ĽҼ֯c tӴo ra.  



19 

 

¶ Tַ kho§ void th¹ng b§o cho m§y t²nh biԒt rԄng phҼҺng thֵc sԐ kh¹ng trӶ lӴi bӸt 

c ֵgi§ tr֗ n¨o khi thֽc thi chҼҺng tr³nh.  

¶ String args[] l¨ tham s֝ d½ng trong phҼҺng thֵc main. Khi kh¹ng c· m֥t th¹ng 

tin n¨o ĽҼ֯c chuyԜn v¨o main, phҼҺng thֵc ĽҼ֯c thֽc hi֓n v֧i c§c dֻ li֓u r֣ng 

- kh¹ng c· g³ trong dӸu ngoԊc ĽҺn.  

¶ System.out.println("Hello World Applications!"); D¸ng l֓nh n¨y hiԜn th֗ chu֣i 

ñHello World Applications!ò tr°n m¨n h³nh.  

¶ L֓nh println() cho ph®p hiԜn th֗ chu֣i ĽҼ֯c truyԚn v¨o l°n m¨n h³nh. 
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ChҼҺng 2. CӷU TRĐC LӿP TRČNH Cҹ BӵN TRONG JAVA  

Mֱc Ľ²ch 

N֥i dung chҼҺng n¨y tr³nh b¨y kh§i ni֓m cҺ bӶn vԚ lԀp tr³nh trong Java nhҼ:  

¶ C§c kiԜu dֻ li֓u, c§ch khai b§o biԒn v¨ c§c to§n tֹ. 

¶ C§ch nhԀp xuӸt dֻ li֓u 

¶ C§c cӸu tr¼c l֓nh trong Java nhҼ c§c cӸu tr¼c lֽa ch֙n v¨ c§c v¸ng lԊp 

¶ MӶng v¨ c§c thao t§c cҺ bӶn tr°n kiԜu dֻ li֓u mӶng trong Java  

2.1. C§c kiԜu dֻ li֓u 

KiԜu dֻ li֓u cҺ bӶn  

¶ KiԜu s֝ nguy°n. 

KiԜu dֻ li֓u K²ch 

thҼ֧c 

PhӴm vi biԜu di֑n Gi§ tr֗ 

mԊc Ľ֗nh byte 8 bits -128 õ127  0 

short 16 bits - 32768 õ 32767 0 

int 32 bits -231 õ 231-1 0 

long 64 bits -263 õ 263-1 0l 

¶ KiԜu s֝ thֽc 

KiԜu dֻ li֓u K²ch 

thҼ֧c 

PhӴm vi biԜu di֑n        Gi§ tr֗ 

float 32 bits -3.4e38õ3.4e38 0.0f 

double 64 bits -1.7976...E+308õ+ 

 1.7976...E+308  

1791.7e308õ1.7e308 

0.00d 

¶ KiԜu logic (boolean)   

NhԀn gi§ tr֗ true hoԊc false. Gi§ tr֗ mԊc Ľ֗nh l¨ false 

KiԜu kĨ tֽ (char) 

KiԜu dֻ li֓u K²ch 

thҼ֧c 

PhӴm vi biԜu di֑n      Gi§ tr֗  

char 16 bits \u0000õ\uffff  0 

KiԜu dֻ li֓u Ľ֝i tҼ֯ng : 

Trong Java, c· 3 kiԜu dֻ li֓u Ľ֝i tҼ֯ng:  

¶ array:   M֥t mӶng cֳa c§c dֻ li֓u c½ng kiԜu 

¶ class:   Dֻ li֓u kiԜu l֧p Ľ֝i tҼ֯ng do ngҼ֩i d½ng Ľ֗nh nghǫa.  

¶ interface: Dֻ li֓u kiԜu l֧p giao di֓n do ngҼ֩i d½ng Ľ֗nh nghǫa. Chֵa c§c 

phҼҺng thֵc cֳa  giao di֓n. 

£p kiԜu  ChuyԜn Ľ֡i giֻa c§c kiԜu dֻ li֓u cҺ s֫: 
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H³nh 2. 1. ChuyΘn ĽΫi giυa c§c kiΘu dυ liΜu c̭ sε 

Trong Java c· hai loӴi ®p kiԜu dֻ li֓u:  

M  ֫r֥ng (widening): qu§ tr³nh l¨m tr¸n s֝ tַ kiԜu dֻ li֓u c· k²ch thҼ֧c nh֛ hҺn 

sang kiԜu c· k²ch thҼ֧c l֧n hҺn (theo chiԚu mȈi t°n n®t liԚn). KiԜu biԒn Ľ֡i n¨y kh¹ng 

l¨m mӸt th¹ng tin. V² dֱ chuyԜn tַ int sang long. ChuyԜn kiԜu loӴi n¨y c· thԜ ĽҼ֯c thֽc 

hi֓n ngӺm Ľ֗nh b֫i tr³nh bi°n d֗ch.  

Thu hԌp (narrowwing): qu§ tr³nh l¨m tr¸n s֝ tַ kiԜu dֻ li֓u c· k²ch thҼ֧c l֧n hҺn 

sang kiԜu c· k²ch thҼ֧c nh֛ hҺn (theo chiԚu mȈi t°n n®t Ľֵt). KiԜu biԒn Ľ֡i n¨y c· thԜ 

l¨m mӸt th¹ng tin. ChuyԜn kiԜu loӴi n¨y kh¹ng thԜ thֽc hi֓n ngӺm Ľ֗nh b֫i tr³nh bi°n 

d֗ch, ngҼ֩i d½ng phӶi thֽc hi֓n chuyԜn kiԜu tҼ֩ng minh. 

Qui tԂc ®p kiԜu c· dӴng: (<type>) <exp>  

Trong Ľ·:  <type>:  kiԜu dֻ li֓u cӺn ®p sang 

                   <exp>: l¨ biԜu thֵc cӺn ®p kiԜu cho gi§ tr֗ trӶ vԚ cֳa biԜu thֵc  

V² dֱ 2.1: 

float fNum = 2.2;  

int iCount = (int) fNum  

2.2. BiԒn 

¶ BiԒn l¨ v½ng nh֧ d½ng ĽԜ lҼu trֻ c§c gi§ tr֗ cֳa chҼҺng tr³nh.   

¶ T°n biԒn phӶi bԂt ĽӺu bԄng m֥t chֻ c§i, m֥t dӸu gӴch dҼ֧i hay dӸu dollar.  

¶ T°n biԒn c· ph©n bi֓t chֻ hoa chֻ thҼ֩ng 

¶ Trong Java, biԒn c· thԜ ĽҼ֯c khai b§o ֫ bӸt kȢ Ľ©u trong chҼҺng tr³nh 

C¼ ph§p khai b§o biԒn:  

dataType varName; hoԊc   dataType varName = value;  

Trong Ľ·, dataType l¨ kiԜu dֻ li֓u cֳa biԒn, varName l¨ t°n biԒn, value l¨ gi§ tr֗ 

kh֫i tӴo ban ĽӺu cho biԒn varName. 

Phͧm vi hoͧt Ľίng cνa biΔn  

M֥t biԒn c· phӴm vi hoӴt Ľ֥ng trong to¨n b֥ kh֝i l֓nh m¨ n· ĽҼ֯c khai b§o. M֥t 

kh֝i l֓nh bԂt ĽӺu bԄng dӸu ñ{ò v¨ kԒt th¼c bԄng dӸu ñ}ò:  

byte short int long 

float double 

float 
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¶ NԒu biԒn ĽҼ֯c khai b§o trong m֥t phҼҺng thֵc (Kh¹ng nԄm trong kh֝i l֓nh 

n¨o), biԒn Ľ· c· phӴm vi hoӴt Ľ֥ng trong phҼҺng thֵc tҼҺng ֵng: c· thԜ ĽҼ֯c sֹ 

dֱng trong tӸt cӶ c§c kh֝i l֓nh cֳa phҼҺng thֵc.  

¶ NԒu biԒn ĽҼ֯c khai b§o trong m֥t l֧p (Kh¹ng nԄm trong trong m֥t phҼҺng thֵc 

n¨o), biԒn Ľ· c· phӴm vi hoӴt Ľ֥ng trong to¨n b֥ l֧p tҼҺng ֵng: c· thԜ ĽҼ֯c sֹ 

dֱng trong tӸt cӶ c§c phҼҺng thֵc cֳa l֧p. 

2.3. To§n tֹ 

To§n tֹ s֝ h֙c: C§c to§n hӴng cֳa c§c to§n tֹ s֝ h֙c phӶi ֫ dӴng s֝ hoԊc kĨ tֽ. 

C§c to§n hӴng kiԜu boolean kh¹ng sֹ dֱng ĽҼ֯c. M֥t v¨i kiԜu to§n tֹ ĽҼ֯c li֓t k° 

trong bӶng dҼ֧i Ľ©y: 

To§n tֹ M¹ tӶ 

+  TrӶ vԚ gi§ tr֗ t֡ng hai to§n hӴng 

- TrӶ vԚ kԒt quӶ cֳa ph®p trַ. 

*  Nh©n. TrӶ vԚ gi§ tr֗ l¨ t²ch hai to§n hӴng. 

/ Chia.TrӶ vԚ gi§ tr֗ l¨ thҼҺng cֳa ph®p chia 

% Ph®p lӸy modul Gi§ tr֗ trӶ vԚ l¨ phӺn dҼ cֳa ph®p chia 

++ TŁng gi§ tr֗ cֳa biԒn l°n 1. V² dֱ a++ tҼҺng ĽҼҺng v֧i a = a  + 1 

-- GiӶm gi§ tr֗ cֳa biԒn 1 ĽҺn v֗. V² dֱ a-- tҼҺng ĽҼҺng v֧i a = a - 1 

+= V² dֱ c += a tҼҺng ĽҼҺng c = c + a 

-= GiӶm gi§ tr֗ cֳa biԒn 1 ĽҺn v֗. V² dֱ a-- tҼҺng ĽҼҺng v֧i a = a - 1 

*=  V² dֱ c *=  a  tҼҺng ĽҼҺng v֧i c = c*a 

/= V² dֱ c /= a  tҼҺng ĽҼҺng v֧i c = c/a 

%= V² dֱ c %= a tҼҺng ĽҼҺng v֧i c = c%a 

C§c to§n tֹ logic: 

To§n tֹ M¹ tӶ 

&&  
V¨ (AND)  TrӶ vԚ  gi§ tr֗ ñņ¼ngò (True) ch֕ khi cӶ hai to§n tֹ c· gi§ 

tr֗ ñTrueò 

|| HoԊc (OR) TrӶ vԚ gi§ tr֗ ñTrueò nԒu ²t nhӸt m֥t gi§ tr֗ l¨ True 

!  NOT. ChuyԜn gi§ tr֗ tַ True sang False v¨ ngҼ֯c lӴi. 

C§c to§n tֹ ĽiԚu ki֓n: 

To§n tֹ ĽiԚu ki֓n l¨ m֥t loӴi to§n tֹ ĽԊc bi֓t v³ n· bao g֟m ba th¨nh phӺn cӸu 

th¨nh biԜu thֵc ĽiԚu ki֓n.  
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C¼ ph§p: <biԜu thֵc 1> ? <biԜu thֵc 2> : <biԜu thֵc 3>;  

Trong Ľ·: 

¶ biԜu thֵc 1: BiԜu thֵc logic. TrӶ trӶ vԚ gi§ tr֗ True hoԊc False  

¶ biԜu thֵc 2: L¨ gi§ tr֗ trӶ vԚ nԒu <biԜu thֵc 1> x§c Ľ֗nh l¨ True  

¶ biԜu thֵc 3: L¨ gi§ tr֗ trӶ vԚ nԒu <biԜu thֵc 1> x§c Ľ֗nh l¨ False  

To§n tֹ g§n  

To§n tֹ g§n (=) d½ng ĽԜ g§n m֥t gi§ tr֗ v¨o m֥t biԒn v¨ c· thԜ g§n nhiԚu gi§ tr֗ cho 

nhiԚu biԒn c½ng m֥t l¼c. V² dֱ ĽoӴn l֓nh sau g§n m֥t gi§ tr֗ cho biԒn x v¨ gi§ tr֗ n¨y lӴi 

ĽҼ֯c g§n cho nhiԚu biԒn tr°n m֥t d¸ng l֓nh ĽҺn.  

int x = 20;  

int p, q, r, s;  

p=q=r=s=x;  

D¸ng l֓nh cu֝i c½ng ĽҼ֯c thֽc hi֓n tַ phӶi qua tr§i. ņӺu ti°n gi§ tr֗ ֫ biԒn x ĽҼ֯c g§n 

cho ósô, sau Ľ· gi§ tr֗ cֳa ósô ĽҼ֯c g§n cho órô v¨ cֵ tiԒp nhҼ vԀy.  

2.4. Strings v¨ StringBuider 

2.4.1. Lαp String 

String l¨ m֥t class rӸt quan tr֙ng trong Java. Class String l¨ kh¹ng thԜ thay Ľ֡i 

(immutable) v¨ l¨ final (kh¹ng cho ph®p class n¨o thַa kԒ n·), tӸt cӶ c§c thay Ľ֡i tr°n 

String ĽԚu tӴo ra m֥t Ľ֝i tҼ֯ng String kh§c. 

Trong java, String l¨ m֥t class ĽԊc bi֓t, nguy°n nh©n l¨ n· ĽҼ֯c sֹ dֱng m֥t c§ch 

thҼ֩ng xuy°n trong m֥t chҼҺng tr³nh, v³ vԀy Ľ¸i h֛i phӶi c· hi֓u suӸt v¨ sֽ mԚm dԎo. 

ņ· l¨ lĨ do tӴi sao String vַa c· t²nh Ľ֝i tҼ֯ng v¨ vַa c· t²nh nguy°n thֳy (primitive). 

T²nh nguy°n thֳy: 

 C· thԜ tӴo m֥t string literal (chu֣i chֻ), string literal ĽҼ֯c lҼu trֻ trong ngŁn xԒp 

(stack), Ľ¸i h֛i kh¹ng gian lҼu trֻ ²t 

String literal = "Hello World"; 

C· thԜ sֹ dֱng to§n tֹ + ĽԜ n֝i 2 string, to§n tֹ n¨y v֝n quen thu֥c v¨ sֹ dֱng 

cho c§c kiԜu dֻ li֓u nguy°n thֳy int, float, double.  

C§c string literal ĽҼ֯c chֵa trong m֥t bԜ chung (common pool). NhҼ vԀy hai 

string literal c· n֥i dung gi֝ng nhau sֹ dֱng chung m֥t v½ng b֥ nh֧ tr°n stack, ĽiԚu 

n¨y gi¼p tiԒt ki֓m b֥ nh֧. 

T²nh Ľ֝i tҼ֯ng 

V³ String l¨ m֥t class, v³ vԀy n· c· thԜ ĽҼ֯c tӴo ra th¹ng qua to§n tֹ new. 

String object = new String("Hello World"); 
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C§c Ľ֝i tҼ֯ng String ĽҼ֯c lҼu trֻ tr°n Heap, y°u cӺu quӶn lĨ b֥ nh֧ phֵc tӴp v¨ t֝n 

kh¹ng gian lҼu trֻ. Hai Ľ֝i tҼ֯ng String c· n֥i dung gi֝ng nhau lҼu trֻ tr°n 2 v½ng b֥ 

nh֧ kh§c nhau cֳa Heap. 

C§c phҼҺng thֵc cֳa String 

PhҼҺng thֵc M¹ tӶ 

char charAt (int index) 
TrӶ vԚ m֥t kĨ tֽ tӴi v֗ tr² c· ch֕ s֝ ĽҼ֯c 

ch֕ Ľ֗nh. 

int compareTo (Object o) So s§nh m֥t String v֧i m֥t Object kh§c. 

Int compareTo (String anotherString) 
So s§nh hai chu֣i theo tַ ĽiԜn.  

(Ph©n bi֓t chֻ hoa chֻ thҼ֩ng) 

int compareToIgnoreCase (String str) 
So s§nh hai chu֣i theo tַ ĽiԜn.  

(Kh¹ng ph©n bi֓t chֻ hoa chֻ thҼ֩ng) 

String concat (String str) N֝i chu֣i  

boolean contentEquals (StringBuffer sb) 

TrӶ vԚ true nԒu v¨ ch֕ nԒu chu֣i n¨y ĽӴi 

di֓n cho c½ng m֥t chu֣i kĨ tֽ nhҼ l¨ 

StringBuffer quy Ľ֗nh. 

static String copyValueOf (char[] data) 
TrӶ vԚ m֥t chu֣i ĽӴi di֓n cho chu֣i kĨ tֽ 

trong mӶng quy Ľ֗nh. 

static String copyValueOf (char[] data, int 

offset, int count) 

TrӶ vԚ m֥t chu֣i ĽӴi di֓n cho chu֣i kĨ tֽ 

trong mӶng quy Ľ֗nh. 

boolean endsWith (String suffix) 
KiԜm tra nԒu chu֣i n¨y kԒt th¼c v֧i hԀu 

t֝ quy Ľ֗nh. 

boolean equals (Object anObject) So s§nh v֧i m֥t Ľ֝i tҼ֯ng 

Boolean  equalsIgnoreCase (String 

anotherString) 

So s§nh v֧i m֥t String kh§c, kh¹ng ph©n 

bi֓t chֻ hoa chֻ thҼ֩ng. 

byte[] getBytes  ( ) 

M« h·a chu֣i n¨y th¨nh m֥t chu֣i c§c 

byte bԄng c§ch sֹ dֱng bӶng m« mԊc 

Ľ֗nh cֳa flatform (nԚn tӶng), lҼu trֻ kԒt 

quӶ v¨o m֥t mӶng byte m֧i. 
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byte[] getBytes (String charsetName) 

M« h·a chu֣i n¨y th¨nh m֥t chu֣i c§c 

byte bԄng c§ch sֹ dֱng bӶng m« cho 

trҼ֧c, lҼu trֻ kԒt quӶ v¨o m֥t mӶng byte 

m֧i. 

void getChars (int srcBegin, int srcEnd, 

char[] dst, int dstBegin) 

Copy c§c kĨ tֽ tַ chu֣i n¨y v¨o mӶng kĨ 

tֽ Ľ²ch.  

int indexOf (int ch) 
TrӶ vԚ ch֕ s֝ trong chu֣i n¨y xuӸt hi֓n 

ĽӺu ti°n cֳa kĨ tֽ cֱ thԜ. 

int indexOf (int ch, int fromIndex) 

TrӶ vԚ ch֕ s֝ trong chu֣i n¨y xuӸt hi֓n 

ĽӺu ti°n cֳa kĨ tֽ ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh, bԂt ĽӺu 

t³m kiԒm tַ ch֕ s֝ cֱ thԜ ĽԒn cu֝i. 

int indexOf (String str) 
TrӶ vԚ ch֕ s֝ trong chu֣i n¨y xuӸt hi֓n 

ĽӺu ti°n cֳa chu֣i quy Ľ֗nh. 

int indexOf(String str, int fromIndex) 

TrӶ vԚ ch֕ s֝ trong chu֣i n¨y xuӸt hi֓n 

ĽӺu ti°n cֳa chu֣i quy Ľ֗nh, bԂt ĽӺu tַ 

ch֕ s֝ x§c Ľ֗nh. 

int lastIndexOf (int ch) 
TrӶ vԚ ch֕ s֝ trong chu֣i n¨y vԚ sֽ xuӸt 

hi֓n cu֝i c½ng cֳa kĨ tֽ cֱ thԜ. 

int lastIndexOf (int ch, int fromIndex) 

TrӶ vԚ ch֕ s֝ trong chu֣i n¨y vԚ sֽ xuӸt 

hi֓n cu֝i c½ng cֳa kĨ tֽ ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh, 

t³m kiԒm l½i lӴi bԂt ĽӺu tַ ch֕ s֝ x§c Ľ֗nh. 

int lastIndexOf (String str) 
TrӶ vԚ ch֕ s֝ trong chu֣i n¨y xӶy ra cu֝i 

c½ng b°n phӶi cֳa chu֣i quy Ľ֗nh. 

int length ( ) TrӶ vԚ Ľ֥ d¨i chu֣i. 

boolean matches (String regex) 
KiԜm tra chu֣i n¨y kh֧p v֧i biԜu thֵc 

ch²nh quy ch֕ Ľ֗nh hay kh¹ng. 

boolean regionMatches (int offset, String 

other, int ooffset, int len) 
KiԜm tra chu֣i c· m֥t phӺn gi֝ng nhau. 

String replace (char oldChar, char 

newChar) 

TrӶ vԚ m֥t chu֣i m֧i tַ thay thԒ tӸt cӶ 

c§c lӺn xuӸt hi֓n cֳa kĨ tֽ oldChar trong 

chu֣i n¨y v֧i kĨ tֽ newChar. 
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String replaceAll (String regex, String 

replacement) 

Thay thԒ tӸt cӶ c§c chu֣i con cֳa chu֣i 

n¨y kh֧p v֧i biԜu thֵc ch²nh quy b֫i 

String m֧i replacement 

String replaceFirst (String regex, String 

replacement) 

Thay thԒ chu֣i con ĽӺu ti°n cֳa chu֣i n¨y 

kh֧p v֧i biԜu thֵc ch²nh quy b֫i m֥t 

String m֧i replacement 

String[] split (String regex) 

T§ch chu֣i n¨y th¨nh c§c chu֣i con, tӴi 

c§c ch֣ kh֧p v֧i biԜu thֵc ch²nh quy cho 

trҼ֧c. 

boolean startsWith (String prefix) 
KiԜm tra nԒu chu֣i n¨y bԂt ĽӺu v֧i tiԚn t֝ 

quy Ľ֗nh. 

CharSequence subSequence (int 

beginIndex, int endIndex) 

TrӶ vԚ m֥t chu֣i kĨ tֽ m֧i l¨ m֥t d«y 

con cֳa d«y n¨y. 

String substring (int beginIndex, int 

endIndex) 

TrӶ vԚ m֥t chu֣i kĨ tֽ m֧i l¨ m֥t d«y 

con cֳa d«y n¨y. Tַ ch֕ s֝ bԂt ĽӺu cho t֧i 

ch֕ s֝ cu֝i. 

char[]  toCharArray ( ) ChuyԜn chu֣i n¨y th¨nh mӶng kĨ tֽ. 

 String  toLowerCase ( ) 

  

ChuyԜn tӸt cӶ c§c kĨ tֽ cֳa chu֣i n¨y 

sang chֻ thҼ֩ng, sֹ dֱng miԚn Ľ֗a 

phҼҺng mԊc Ľ֗nh (default locale) 

String  toLowerCase (Locale locale) 

  

ChuyԜn tӸt cӶ c§c kĨ tֽ cֳa chu֣i n¨y 

sang chֻ thҼ֩ng, sֹ dֱng miԚn Ľ֗a 

phҼҺng (locale) cho trҼ֧c. 

String toString ( ) TrӶ vԚ String n¨y. 

String toUpperCase ( ) ChuyԜn tӸt cӶ c§c kĨ tֽ cֳa chu֣i n¨y 

sang chֻ hoa, sֹ dֱng miԚn Ľ֗a phҼҺng 

mԊc Ľ֗nh (default locale) 

String toUpperCase (Locale locale) ChuyԜn tӸt cӶ c§c kĨ tֽ cֳa chu֣i n¨y 

sang chֻ hoa, sֹ dֱng miԚn Ľ֗a phҼҺng 

(locale) cho trҼ֧c. 
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String trim ( ) TrӶ vԚ m֥t String m֧i, sau khi loӴi b֛ c§c 

kĨ tֽ trԂng b°n tr§i v¨ b°n phӶi. 

2.4.2. StringBuffer v¨ StringBuilder 

StringBuilder v¨ StringBuffer rӸt gi֝ng nhau, ĽiԚu kh§c bi֓t l¨ tӸt cӶ c§c phҼҺng 

thֵc cֳa StringBuffer Ľ« ĽҼ֯c Ľ֟ng b֥, n· th²ch h֯p khi l¨m vi֓c v֧i ֵng dֱng Ľa 

lu֟ng, nhiԚu lu֟ng c· thԜ truy cԀp v¨o m֥t Ľ֝i tҼ֯ng StringBuffer c½ng l¼c. Trong khi 

Ľ· StringBuilder c· c§c phҼҺng thֵc tҼҺng tֽ nhҼng kh¹ng ĽҼ֯c Ľ֟ng b֥, v³ vԀy hi֓u 

suӸt cֳa n· cao hҺn, n°n sֹ dֱng StringBuilder trong ֵng dֱng ĽҺn lu֟ng, hoԊc sֹ 

dֱng nhҼ m֥t biԒn Ľ֗a phҼҺng trong m֥t phҼҺng thֵc. 

Khai b§o: 

¶ StringBuffer(): tӴo m֥t b֥ Ľ֓m chu֣i tr֝ng v֧i dung lҼ֯ng ban ĽӺu l¨ 16. 

¶   StringBuffer(String str): tӴo m֥t b֥ Ľ֓m chu֣i v֧i chu֣i Ľ« x§c Ľ֗nh. 

¶ StringBuffer(int capacity): tӴo m֥t b֥ Ľ֓m chu֣i tr֝ng v֧i dung lҼ֯ng Ľ« cho. 

C§c phҼҺng thֵc quan tr֙ng cֳa l֧p StringBuffer trong Java 

¶ public synchronized StringBuffer append (String s): Sֹ  dֱng ĽԜ th°m 

(append) chu֣i Ľ« cho v¨o chu֣i hi֓n tӴi. PhҼҺng thֵc append() ĽҼ֯c nӴp ch֟ng 

gi֝ng dӴng append(char), append(boolean), append(int), append(float), 

append(double). 

¶ public synchronized StringBuffer insert (int offset, String s): Ch¯n chu֣i Ľ« 

cho v¨o chu֣i hi֓n tӴi, tӴi v֗ tr² Ľ« cho. PhҼҺng thֵc insert() ĽҼ֯c nӴp ch֟ng gi֝ng 

dӴng insert (int, char), insert (int, boolean), insert (int, int), insert (int, float), insert 

(int, double) 

¶ public synchronized StringBuffer replace(int startIndex, int endIndex, 

String str) : Thay thԒ chu֣i tַ ch֕ mֱc ban ĽӺu startIndex ĽԒn ch֕ mֱc kԒt th¼c 

endIndex. 

¶ public synchronized StringBuffer delete(int startIndex, int endIndex):x·a 

chu֣i tַ ch֕ mֱc startIndex v¨ endIndex Ľ« cho. 

¶ public synchronized StringBuffer reverse(): ņӶo ngҼ֯c chu֣i. 

¶ public char charAt(int index): ņҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ trӶ vԚ kĨ tֽ tӴi v֗ tr² Ľ« cho. 

¶ public int length(): ņҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ trӶ vԚ Ľ֥ d¨i cֳa chu֣i  

¶ public String substring(int beginIndex): TrӶ vԚ chu֣i con tַ ch֕ mֱc bԂt ĽӺu 

beginIndex Ľ« cho. 

¶ public String substring(int beginIndex, int endIndex): TrӶ vԚ chu֣i con tַ 

beginIndex ĽԒn endIndex Ľ« cho. 

2.5. NhԀp/XuӸt dֻ li֓u 

Trong Java c· 3 c§ch nhԀp li֓u tַ b¨n ph²m: 

a. Sֹ dֱng l֧p BufferReader 

BufferReader l¨ m֥t l֧p d½ng ĽԜ Ľ֙c dֻ li֓u tַ b¨n ph²m hay tַ file. 
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C· thԜ d½ng l֧p n¨y ĽԜ Ľ֙c m֥t chu֣i m֥t mӶng hoԊc m֥t k² tֽ. 

V² d ֱ2.2: 

import java.io.BufferedReader;  

import java.io.IOException;  

import java.io.InputStreamReader;  

public class GetInputFromKeyboard  

{  

        public static void main(String[] args)  

        {  

              ƳƳ 4̓Ï Í͟Ô î͛É ÔͨͥÎÇ "ÕÆÆÅÒÅÄ2ÅÁÄÅÒ 

BufferedRe ader dataIn = new BufferedReader (new InputStreamReader(     

System.in) );  

              ƳƳ "É͒Î ÎÁÍÅ 

              String name = "";  

             System.out.println("Please Enter Your Name:");  

                          try  

              {  

                     name = dataIn.readLine();  

              }  

              catch( IOException e )  

              {  

                   System.out.println("Error!");  

              }  

              ƳƳ ÈÉ͔Î ÔÈ͘ ÔñÎ 

               System.out.println("Hello " + name +"!");  

        }  

}  

 

KԒt quӶ: 

 

 

 

 

Tham s֝ ĽӺu v¨o cֳa BufferReader c· thԜ l¨ InputStreamReader hoԊc FileReader 

(D½ng ĽԜ Ľ֙c file). 
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M֥t s֝ phҼҺng thֵc cֳa l֧p BufferReader: 

- read() : Ľ֙c m֥t k² tֽ. 

- readLine() : Ľ֙c m֥t d¸ng text. 

b. Sֹ dֱng JOptionPane 

JOptionPane l̈  m֥t l֧p thַa kԒ tַ l֧p JComponent. Khi bi°n d֗ch chҼҺng tr³nh sԐ hi֓n 

l°n m֥t dialog box cho ph®p nhԀp dֻ li֓u. 

V² dֱ 2.3: 

import javax.swing.JOptionPane;  

public class InputFromKeyboardJOptionPane  

{  

      public static void main(String[] args)  

      {  

            String name = "";  

name=JOptionPane.showInputDialog("Please enter your name");  

            String msg = "Hello " + name + "!";  

            JOptionPane.showMessageDialog(null, msg);  

            System.out.println("Name is:"+msg);  

      }  

       }  

KԒt quӶ: 

 

M֥t s֝ phҼҺng thֵc cֳa JOptionPane: 

- showConfirmDialog() : HiԜn th֗ m֥t c©u h֛i lֽa ch֙n gi֝ng nhҼ yes no cancel 

- showInputDialog() : HiԜn th֗ box nhԀp 

- showMessageDialog() : B§o cho ngҼ֩i d½ng m֥t sֽ ki֓n vַa xӶy ra. 

 c) Sֹ dֱng l֧p Scanner  

- L֧p Scanner trong Java cho ph®p nhԀp dֻ li֓u tַ b¨n ph²m. 

- L֧p Scanner c· thԜ Ľ֙c ĽҼ֯c nhiԚu kiԜu dֻ li֓u kh§c nhau chԆng hӴn Int, Long, 

Double, String, Float. 

M֥t s֝ phҼҺng thֵc thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng  trong l֧p Scanner: 
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PhҼҺng thֵc                                        M¹ tӶ 

public String next()                TrӶ vԚ kԒt quӶ n֥i dung trҼ֧c khoӶng trԂng 

public String nextLine()     TrӶ vԚ kԒt quӶ n֥i dung cֳa m֥t h¨ng 

public byte nextByte()     TrӶ vԚ kiԜu dֻ li֓u byte 

public short nextShort()     TrӶ vԚ kiԜu dֻ li֓u short 

public int nextInt()                TrӶ vԚ kiԜu dֻ li֓u int 

public long nextLong()     TrӶ vԚ kiԜu dֻ li֓u long 

public float nextFloat()     TrӶ vԚ kiԜu dֻ li֓u float 

public double nextDouble()     TrӶ vԚ kiԜu dֻ li֓u double 

Sֽ kh§c nhau khi sֹ dֱng  next() v¨  nextLine() l֧p Scanner trong Java: 

ï PhҼҺng thֵc next() sԐ trӶ vԚ kԒt quӶ c§ch nhau b֫i khoӶng trԂng. 

V² dֱ 2.4: 

import java.util.Scanner;  

public class Main {  

     public static void main(String[] args) {  

     3ÔÒÉÎÇ ÓÔÒ ˮ ʏ#ÈÛÏ ÍͪÎÇ Â̓Î î͒Î Ö͡É \Î+ñÎÈ ,͉Ð 4ÒĀÎÈʏƘ 

        Scanner scanner = new Scanner(str);  

        while(scanner.hasNext()){  

            System.out.println(scanner.next());  

        }  

        scanner.close();  

    }  

 

 KԒt quӶ: 

 

 

PhҼҺng thֵc nextLine() sԐ trӶ vԚ kԒt quӶ n֥i dung cֳa m֥t h¨ng, v² dֱ: 
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import java.util.Scanner;  

 public class Main {  

     public static void main(String[] args) {  

    3ÔÒÉÎÇ ÓÔÒ ˮ ʏ#ÈÛÏ ÍͪÎÇ Â̓Î î͒Î Ö͡É \Î+ñÎÈ ,͉Ð 4ÒĀÎÈʏƘ 

        Scanner scanner = new Scanner(str);  

        while(scanner.h asNext()){  

            System.out.println(scanner.nextLine());  

        }  

        scanner.close();  

    }  

 }  

 

Sֹ dֱng l֧p Scanner nhԀp dֻ li֓u tַ b¨n ph²m 2 s֝ hӴng, v¨ t²nh t֡ng. 

 package exam;  

 import java.util.Scanner;  

 public class Main {  

     public st atic void main(String[] args) {  

        Scanner scanner = new Scanner(System.in);  

      3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔƽʏ6ÕÉ ÌęÎÇ ÎÈ͉Ð Ó͛ È̓ÎÇ ÔÈͩ ÎÈͅÔƙ ʏƾƘ 

        int sothu1 = scanner.nextInt();  

       3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔƽʏ6ÕÉ ÌęÎÇ ÎÈ͉Ð Ó͛ È̓ÎÇ ÔÈͩ ÈÁÉƙ ʏƾƘ 

        int so thu2 = scanner.nextInt();  

    3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽʏ4āÎÈ Ô͝ÎÇƙ ʏ ˩ ƽÓÏÔÈÕʦ ˩ ÓÏÔÈÕʧƾƾƘ 

        scanner.close();  

    } }  

 

KԒt quӶ: 

 

2.6. C©u l֓nh v¨ c§c cӸu tr¼c l֓nh trong Java 

Java cung cӸp hai loӴi cӸu tr¼c ĽiԚu khiԜn:  

    ņiԚu khiԜn rԐ nh§nh  
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¶ M֓nh ĽԚ if-else  

¶ M֓nh ĽԚ swich-case  

V¸ng lԊp (Loops)  

¶ V¸ng lԊp while  

¶ V¸ng lԊp do-while  

¶ V¸ng lԊp for 

2.6.1. LΜnh, khΧi lΜnh trong Java. 

Gi֝ng ng¹n ngֻ C, c§c c©u l֓nh trong Java kԒt th¼c bԄng dӸu chӸm phӼy (;).  

M֥t kh֝i l֓nh l¨ ĽoӴn chҼҺng tr³nh g֟m hai l֓nh tr֫ l°n v¨ ĽҼ֯c bԂt ĽӺu bԄng dӸu 

m֫ ngoԊc nh֙n ({) v¨ kԒt th¼c bԄng dӸu Ľ·ng ngoԊc nh֙c (}). B°n trong m֥t kh֝i l֓nh 

c· thԜ chֵa m֥t hay nhiԚu l֓nh hoԊc chֵa c§c kh֝i l֓nh kh§c. 

ǅ ƳƳ ËÈ͛É ʦ  

   ǅ ƳƳ ËÈ͛É ʧ  

    Ì͖ÎÈ ʧƚʦ  

    Ì͖ÎÈ ʧƚʧ  

     ƛ  

   ǆ ƳƳ Ë͒Ô ÔÈĳÃ ËÈ͛É Ì͖ÎÈ ʧ  

 Ì͖ÎÈ ʦƚʦ  

 Ì͖ÎÈ ʦƚʧ  

  ƛ   

ǆ ƳƳ Ë͒Ô ÔÈĳÃ ËÈ͛É Ì͖ÎÈ ʦ  

ǅ ƳƳ Â͊Ô î͆Õ ËÈ͛É Ì͖ÎÈ ʨ  

   ƳƳ #ÜÃ Ì͖ÎÈ ÔÈÕ͟Ã ËÈ͛É Ì͖ÎÈ ʨ  

 ǆ ƳƳ Ë͒Ô ÔÈĳÃ ËÈ͛É Ì͖ÎÈ ʨ 

2.6.2. C©u lΜnh if éelse 

Java ĽҼa ra hai cӸu tr¼c l֓nh iféelse nhҼ sau: 

DӴng 1: 

if  ƽ˱îÉ͓ÕʍËÉ͖Î˲ƾ 

{  

˱ËÈ͛ÉʍÌ͖ÎÈ˲Ƙ 

}  

DӴng 2: 

if  ƽ˱îÉ͓ÕʍËÉ͖Î˲ƾ 

{  
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 ˱ËÈ͛É ʍÌ͖ÎÈʦ˲Ƙ 

}  

else  

{  

˱ËÈ͛É ʍÌ͖ÎÈʧ˲Ƙ 

}  

Trong Ľ·:  

<ĽiԚu ki֓n> l¨ BiԜu thֵc boolean nhҼ to§n tֹ so s§nh. 

<kh֝i _l֓nh1>, <kh֝i _l֓nh2> l¨ c©u l֓nh ĽҺn hoԊc kh֝i l֓nh trong Java; 

V² dֱ 2.5: ChҼҺng tr³nh kiԜm tra xem ng¨y hi֓n tӴi c· phӶi chֳ nhԀt hay kh¹ng:  

import java.util.Date;  

public class TestIf {  

public static void main( String args[ ] ){   

   Date today = new Date();  

   if( today.getDay() == 0 )  

           3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ(ÏÍ ÎÁÙ ÌÁ ÃÈÕ ÎÈÁÔ\ÎƨƾƘ  

   else  

          SysÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ(ÏÍ ÎÁÙ ËÈÏÎÇ ÌÁ ÃÈÕ ÎÈÁÔ\ n" );  

  }  

}  

2.6.3. C©u lΜnh switch-case  

Kh֝i l֓nh switch-case c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng thay thԒ c©u l֓nh if-else trong trҼ֩ng 

h֯p m֥t biԜu thֵc cho ra nhiԚu kԒt quӶ.  

C¼ ph§p:  

swich  (expression)  

{  

case  ƥÖÁÌÕÅʦƦƙ ÁÃÔÉÏÎ 1 statement;  

break;  

case  ƥÖÁÌÕÅʧƦƙ ÁÃÔÉÏÎ ʧ ÓÔÁÔÅÍÅÎÔƘ  

break;  

case ƥÖÁÌÕÅ.Ʀƙ   ÁÃÔÉÏÎ. ÓÔÁÔÅÍÅÎÔƘ  

break;  

default:     default_action statement;  

}  
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Trong Ľ·: 

- expression ï BiԜu thֵc chֵa m֥t gi§ tr֗ x§c Ľ֗nh. BiԜu thֵc expression phӶi c· 

kiԜu char, byte, short, int nԒu biԜu thֵc expression c· kiԜu kh§c v֧i c§c kiԜu li֓t k° ֫ 

tr°n th³ Java sԐ ĽҼa ra m֥t th¹ng b§o l֣i. 

- value1, value 2,é., valueN: C§c gi§ tr֗ hԄng s֝ c½ng kiԜu dֻ li֓u v֧i gi§ tr֗ tr°n 

biԒn expression.  

- action1, action2é, actionN: Kh֝i l֓nh ĽҼ֯c thֽc thi khi trҼ֩ng h֯p tҼҺng ֵng 

c· gi§ tr֗ True.  

- break: C©u l֓nh ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ b֛ qua tӸt cӶ c§c c©u l֓nh sau Ľ· v¨ gi¨nh 

quyԚn ĽiԚu khiԜn cho cӸu tr¼c b°n ngo¨i switch   

- default: Tַ kh·a tuȢ ch֙n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ch֕ r» c§c c©u l֓nh n¨o ĽҼ֯c thֽc 

hi֓n ch֕ khi tӸt cӶ c§c trҼ֩ng h֯p nhԀn gi§ tr֗ False  

- default - action: Kh֝i l֓nh ĽҼ֯c thֽc hi֓n ch֕ khi tӸt cӶ c§c trҼ֩ng h֯p nhԀn gi§ 

tr֗ False  

V² dֱ 2.6: X§c Ľ֗nh gi§ tr֗ trong m֥t biԒn nguy°n v¨ hiԜn th֗ ng¨y trong tuӺn ĽҼ֯c thԜ 

hi֓n dҼ֧i dӴng chu֣i.  

class SwitchDemo  

{  

public static void main(String agrs[]) {  

int day = 2;  

switch(day)  

     {  

ÃÁÓÅ ʣ ƙ   3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ3ÕÎÄÁÙƨƾƘ  

break;  

ÃÁÓÅ ʦ ƙ 3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ-ÏÎÄÁÙƨƾƘ  

break;  

ÃÁÓÅ ʧ ƙ 3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÕÅÓÄÁÙƨƾƘ  

break;  

ÃÁÓÅ ʨ ƙ 3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ7ÅÄÎÅÓÄÁÙƨƾƘ  

break;  

ÃÁÓÅ ʩ ƙ 3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÈÕÒÓÄÁÙƨƾƘ  

break;  

ÃÁÓÅ ʪƙ  3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ&ÒÉÄÁÙƨƾƘ  

break;  

ÃÁÓÅ ʫ ƙ 3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ3ÁÔÕÄÁÙƨƾƘ  
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break;  

ÄÅÆÁÕÌÔƙ     3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ)ÎÖÁÌÉÄ ÄÁÙ ÏÆ ×ÅÅËƨƾƘ 

 }  

}  

}  

NԒu gi§ tr֗ cֳa biԒn day = 4, chҼҺng tr³nh sԐ hiԜn th֗ ñThursdayò 

2.6.4. V¸ng lΊp While 

C¼ ph§p:  

while (condition)  

{  

action statements;  

}  

V¸ng lԊp while thֽc thi kh֝i l֓nh khi ĽiԚu ki֓n thֽc thi condition vӾn l¨ True v¨ 

dַng lӴi khi ĽiԚu ki֓n thֽc thi condition nhԀn gi§ tr֗ False.  

V² dֱ 2.7:  T²nh t֡ng c§c s֝ lԎ tַ 1 ĽԒn 20 

   int tong = 0, i = 1;  

    while (i<=20)  

    {  

           tong+=i; i+=2;  

    }  

    3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÏÎÇ ÂÁÎÇ ƨ˩ ÔÏÎÇƾƘ 

֪ v² dֱ tr°n, v¸ng lԊp ĽҼ֯c thֽc thi cho ĽԒn khi ĽiԚu ki֓n i<=20 l¨ False.  

KԒt quӶ in ra: Tong bang 100 

2.6.5. V¸ng lΊp do-while  

C¼ ph§p:  

do{  

action statements;  

} while (condition);  

V¸ng lԊp do-while thֽc thi kh֝i l֓nh khi m¨ ĽiԚu ki֓n condition l¨ True, tҼҺng tֽ 

nhҼ v¸ng lԊp while, ngoӴi trַ do-while thֽc hi֓n l֓nh ²t nhӸt m֥t lӺn ngay cӶ khi ĽiԚu 

ki֓n l¨ False.  

V² dֱ 2.8:  T²nh t֡ng c§c s֝ lԎ tַ 1 ĽԒn 20. 

int tong = 0, i=1;  
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    do  

   {  

         tong+=i; i+=2;  

    }  while (i<=20);  

    3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÏÎÇ ÂÁÎÇ ƨ˩ ÔÏÎÇƾƘ      

 ֪ v² dֱ tr°n, v¸ng lԊp ĽҼ֯c thֽc thi cho ĽԒn khi ĽiԚu ki֓n i<=20 l¨ False.  

 

2.6.6. V¸ng lΊp for  

C¼ ph§p:  

for (initialization statements; condition; increment statements)  

{  

action statements;  

}  

V² dֱ 2.9: T²nh t֡ng c§c s֝ lԎ tַ 1 ĽԒn 20  

public class TestFor  

{  

    public static v oid main(String[] args)  

    {  

        int tong = 0;  

        for(int i=1; i<=20; i+=2)  

              tong+=i;  

        3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÏÎÇ ÂÁÎÇ ƨ ˩ ÔÏÎÇƾƘ  

    }  

}  

V¸ng lԊp ĽҼ֯c thֽc thi cho ĽԒn khi ĽiԚu ki֓n i<=20 l¨ False.  
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2.6.7. LΜnh break v¨ continue  

B°n trong th©n cֳa cӸu tr¼c lԊp c· thԜ ĽiԚu khiԜn lu֟ng thֽc hi֓n bԄng c§ch sֹ 

dֱng l֓nh break v¨ continue, l֓nh break sԐ chӸm dֵt qu§ tr³nh lԊp m¨ kh¹ng thֽc hi֓n 

n֝t phӺn c¸n lӴi cֳa cӸu tr¼c lԊp, continue sԐ ngҼng thֽc thi phӺn c¸n lӴi cֳa th©n v¸ng 

lԊp v¨ chuyԜn ĽiԚu khiԜn vԚ ĽiԜm bԂt ĽӺu cֳa v¸ng lԊp, ĽԜ thֽc hi֓n lӺn lԊp tiԒp theo. 

V² dֱ 2.10: 

public class BreakAndContinue {  

  public static void main(String[] args) {  

for(int i = 0; i < 100; i++) {  

if(i == 74) break;// Out of for loop  

if(i % 9! = 0) continue;// Next iteration  

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔƽÉ˩ Ƨ ƨƾƘ  

}  

int i = 0; // An "infinite loop":  

while(true) {  

i++;  

int j = i * 27;  

if(j == 945) break;// Out of loop  

if(i % 10! = 0) continue;// Top of loop  

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔƽÉ ˩ Ƨ ƨƾƘ  

}  

}  

}  
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2.7. S  ֝l֧n trong java 

L֧p BigInteger sֹ dֱng ĽԜ xֹ lĨ c§c s֝ nguy°n rӸt l֧n nԄm ngo¨i gi֧i hӴn cֳa tӸt 

cӶ c§c kiԜu dֻ li֓u nguy°n thֳy c· sԈn. 

Khai b§o: BigInteger A, B; 

Sֹ dֱng phҼҺng thֵc tǫnh valueOf ĽԜ chuyԜn m֥t s֝ b³nh thҼ֩ng th¨nh s֝ nguy°n l֧n 

BigInteger A = BigInterger(valueOf(100)); 

M֥t s֝ h¨m tӴo: 

BigInteger (byte [] val) 

H¨m tӴo n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ d֗ch m֥t mӶng byte chֵa biԜu di֑n nh֗ ph©n b֡ 

sung cֳa hai BigInteger th¨nh m֥t BigInteger. 

BigInteger (int numBits, rnd ngӾu nhi°n) 

H¨m tӴo n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tӴo ngӾu nhi°n m֥t BigInteger nԄm trong phӴm vi 

tַ 0 ĽԒn (2 numBits - 1) 

BigInteger (Chu֣i val) 

H¨m tӴo n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ chuyԜn biԜu di֑n Chu֣i thԀp ph©n cֳa BigInteger 

th¨nh BigInteger. 

BigInteger (Chu֣i val, int radix) 

H¨m tӴo n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ chuyԜn biԜu di֑n Chu֣i cֳa BigInteger trong cҺ s֝ 

ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh th¨nh BigInteger. 

M֥t s֝ phҼҺng thֵc thҼ֩ng d½ng: 

BigInteger add (BigInteger val)- PhҼҺng thֵc n¨y trӶ vԚ m֥t BigInteger c· gi§ tr֗ l¨ 

(this + val). 

Int compareTo(BigInteger val)- so s§nhBigInteger  v֧i  BigInteger  x§c Ľ֗nh. 

float floatValue()  ChuyԜn BigInteger  th¨nh kiԜu float. 

BigInteger max(BigInteger val) TrӶ vԚ gi§ tr֗ l֧n nhӸt cֳa BigInteger v¨ val. 

BigInteger min(BigInteger val) TrӶ vԚ gi§ tr֗ nh֛ nhӸt cֳa BigInteger v¨ val 

2.8. MӶng 

MӶng l¨ tԀp h֯p nhiԚu phӺn tֹ c· c½ng t°n, c½ng kiԜu dֻ li֓u v¨ m֣i phӺn tֹ 

trong mӶng ĽҼ֯c truy xuӸt th¹ng qua ch֕ s֝ trong mӶng. 

Khai b§o  <kiԜu dֻ li֓u>   <t°n mӶng>[];  hoԊc <kiԜu dֻ li֓u>[]  <t°n mӶng>;  

V² dֱ 2.11: 

  int  arrInt[]; // Ľ©y l¨ mӶng c§c s֝ nguy°n hoΊc int[ ]  arrInt; 

Cͫp ph§t bί nhα cho mͩng 

ņԜ cӸp ph§t b֥ nh֧ cho mӶng trong Java d½ng tַ kh·a new (tӸt cӶ trong Java ĽԚu 

th¹ng qua c§c Ľ֝i tҼ֯ng). ChԆng hӴn ĽԜ cӸp ph§t v½ng nh֧ cho mӶng s֝ nguy°n g֟m 

t֝i Ľa 100 phӺn tֹ trong Java ta l¨m nhҼ sau:  

https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/math/BigInteger.html#compareTo(java.math.BigInteger)
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/math/BigInteger.html
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int arrInt = new int[10 0];  

Truy nhͻp c§c phͭn tσ trong mͩng 

Ch֕ s֝ mӶng trong Java bԂt ĽӺu tַ 0. V³ vԀy phӺn tֹ ĽӺu ti°n c· ch֕ s֝ l¨ 0, v¨ 

phӺn tֹ thֵ n c· ch֕ s֝  l¨ n-1. C§c phӺn tֹ cֳa mӶng ĽҼ֯c truy xuӸt th¹ng qua ch֕ s֝ 

cֳa n· ĽԊt giֻa cԊp dӸu ngoԊc vu¹ng [].  

V² dֱ 2.12: 

  int arrInt[] = {1, 2, 3};  

  ÉÎÔ Ø ˮ ÁÒÒ)ÎÔǁʣǂƘ ƳƳ Ø Ó͑ ÃĚ ÇÉÜ ÔÒ͘ ÌÛ ʦƚ  

  ÉÎÔ Ù ˮ ÁÒÒ)ÎÔǁʦǂƘ ƳƳ Ù Ó͑ ÃĚ ÇÉÜ ÔÒ͘ ÌÛ ʧƚ  

  ÉÎÔ Ú ˮ ÁÒÒ)ÎÔǁʧǂƘ ƳƳ Ú Ó͑ ÃĚ ÇÉÜ ÔÒ͘ ÌÛ ʨƚ  

 LҼu Ĩ:  Trong nhֻng ng¹n ngֻ lԀp tr³nh kh§c (nhҼ C ), m֥t chu֣i ĽҼ֯c xem nhҼ 

m֥t mӶng c§c kĨ tֽ. Trong Java th³ kh§c, Java cung cӸp m֥t l֧p String ĽԜ l¨m vi֓c v֧i 

Ľ֝i tҼ֯ng dֻ li֓u chu֣i c½ng c§c thao t§c tr°n Ľ֝i tҼ֯ng dֻ li֓u n¨y. 

2.8.1.  V¸ng lΊp ñfor eachò 

V¸ng lԊp foreach ĽҼ֯c sֹ dֱng chֳ yԒu v֧i mӶng v¨  ArrayList 

C¼ ph§p: 

for(Khai_bao : B ieu_thuc)  

{  

   //phan than vong lap  

}  

V² dֱ 2.13: 

public class Test {  

   public static void main(String args[]){  

      int [] numbers = {10, 20, 30, 40, 50};  

 

      for(int x : numbers ){  

         System.out.print( x );  

         System.out.print(",");  

      }  

      System.out.print(" \ n");  

      String [] names ={"James", "Larry", "Tom", "Lacy"};  

      for( String name : names ) {  

         System.out.print( name );  

         System.out.print(",");  

      } }}  
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 KԒt quӶ: 

 

2.8.2. Khεi tͧo mͩng v¨ mͩng nΊc danh 

Ch¼ng ta c· thԜ kh֫i tӴo gi§ tr֗ ban ĽӺu cho c§c phӺn tֹ cֳa mӶng khi khai b§o.  

V² dֱ 2.14: 

ÉÎÔ ÁÒÒ)ÎÔǁǂ   ˮ ǅʦƗ ʧƗ ʨƗ ʩǆƘ          ƳƳÍ̈́ÎÇ Ó͛ ÎÇÕÙñÎ Ç͜Í ʩ ÐÈ͇Î Ôͫ 

ÃÈÁÒ ÁÒÒ#ÈÁÒǁǂ  ˮ ǅƥÁƦƗ ƥÂƦƗ ƥÃƦǆƘ ƳƳ Í̈́ÎÇ ËŁ Ôͭ Ç͜Í ʨ ÐÈ͆Î Ôͫ ÌÛ ËŁ Ôͭ 

3ÔÒÉÎÇ ÁÒÒ3ÔÒÎÇǁǂ  ˮ ǅƧ!"#ƨƗ Ƨ$%&ƨƗ ƥ'()ƦǆƘ ƳƳÍ̈́ÎÇ Ç͜Íʨ ÐÈ͆Î Ôͫ ËÉ͔Õ 3ÔÒÉÎÇ 

CȈng c· thԜ kh֫i tӴo m֥t mӶng nԊc danh 

new int[] { 17, 19, 23, 29, 31, 37 } ;  

Sֹ dֱng c¼ ph§p khai b§o mӶng nԊc danh n¨y ta c· thԜ kh֫i tӴo m֥t mӶng m¨ kh¹ng 

cӺn khai b§o th°m biԒn m֧i. 

smallPrimes = new int[ ] { 17, 19, 23, 29, 31, 37 };  

L¨ r¼t g֙n cֳa khai b§o: 

int[] anonymous = { 17, 19, 23, 29, 31, 37 };  

smallPrimes = anonymous  

V² dֱ 2.15: NhԀp v¨ xuӸt gi§ tr֗ c§c phӺn tֹ cֳa m֥t mӶng c§c s֝ nguy°n.  

class ArrayDemo   

{  

  public static void main(String arg s[])   

  {  

    int arrInt[] = new int[10];  

    int i;  

    for(i = 0; i < 10; i = i+1)  

     arrInt[i] = i;  

     for(i = 0; i < 10; i = i+1)  

System.out.println("This is arrInt[" + i + "]: " + arrInt[i]);  

   }  

}  

KԒt quӶ: 
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2.8.3. Copy mͩng 

C· thԜ copy m֥t biԒn mӶng v¨o m֥t biԒn mӶng kh§c, tuy nhi°n cӶ hai biԒn Ľ· phӶi 

c½ng tham chiԒu t֧i c½ng m֥t mӶng. 

int[] luckyNumbers = smallPrimes;  

ÌÕÃËÙ.ÕÍÂÅÒÓǁʪǂ ˮ ʦʧƘ ƳƳ  ÓÍÁÌÌ0ÒÉÍÅÓǁʪǂ ÃĵÎÇ ÎÈ͉Î ÇÉÜ ÔÒ͘ ʦʧ 

2.8.4. C§c tham sΧ d¸ng lΜnh 

Trong h¨m main cֳa java c· tham s֝ string[ ] args, tham s֝ n¨y ch֕ ra h¨m main nhԀn 

g²a tr֗ ĽӺu v¨o l¨ m֥t mӶng c§c x©u kĨ tֽ, c§c tham s֝ n¨y ĽҼ֯c truyԚn qua d¸ng l֓nh. 

V² dֱ 2.16: 

public class Message  

{  

public static void main(String[] args)  

{  

if (args[0].equals(" - h"))  

System.out.print("Hell o,");  

else if (args[0].equals(" - g"))  

System.out.print("Goodbye,");  

// print the other command - line arguments  

for (int i = 1; i < args.length; i++)  

System.out.print(" " + args[i]);  

System.out.println("!");  

}  

}  

Bi°n dc֗h chҼҺng tr³nh v¨ chӴy 

java Message - g cruel world  

M̈́ ng args  ÃĚ Î͟É ÄÕÎÇ ÓÁÕ 

args[0]: " - g"  

args[1]: "cruel"  
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args[2]: "world"  

ChҼҺng tr³nh cho kԒt quӶ 

Goodbye, cruel world !  

2.8.5. Sͽp xΔp mͩng 

ņԜ sԂp xԒp m֥t mӶng s֝ ta d½ng phҼҺng thֵc sort trong class Array.  

i nt[ ] a= new int [10000];  

Array.sort(a);/ Ƴ Ó͑ Ó͊Ð Ø͒Ð Í̈́ÎÇ Á. 

2.8.6. Mͩng nhiΖu chiΖu 

C¼ ph§p khai b§o mӶng hai chiԚu: 

[KiԜu_dֻ_li֓u] T°n_mӶng[][];       HoԊc [KiԜu_dֻ_li֓u][][] T°n_mӶng; 

Cͫp ph§t bί nhα cho mͩng 

 Trong Java c· 2 c§ch cӸp ph§t b֥ nh֧ nhҼ sau: 

C§ch 1: 

[KiԜu_dֻ_li֓u] T°n_mӶng[][] = new [KiԜu_dֻ_li֓u] [S֝_d¸ng][S֝_c֥t]; 

V² dֱ 2.18:  Khai b§o v¨ cӸp ph§t b֥ nh֧ cho mӶng number c· 2 d¸ng, 3 c֥t: 

int number[][] = new int[2][3];  

C§ch 2: 

[KiԜu_dֻ_li֓u][][] T°n_mӶng = new [KiԜu_dֻ_li֓u] [S֝_d¸ng][S֝_c֥t]; 

Truy xuӸt c§c phӺn tֹ trong mӶng hai chiԚu 

M֣i phӺn tֹ cֳa mӶng 2 chiԚu ĽҼ֯c truy xuӸt th¹ng qua t°n mӶng c½ng v֧i ch֕ 

s֝ d¸ng v¨ ch֕ s֝ c֥t cֳa phӺn tֹ Ľ·. TҼҺng tֽ mӶng m֥t chiԚu, nԒu m֥t mӶng hai 

chiԚu c· m d¸ng v¨ n c֥t th³ ch֕ s֝ cֳa d¸ng sԐ chӴy tַ 0, 1, 2,..., m - 1 v¨ ch֕ s֝ cֳa c֥t 

sԐ chӴy tַ 0, 1, 2,..., n - 1.  

C¼ ph§p:  T°n_mӶng[Ch֕_s֝_d¸ng][Ch֕_s֝_c֥t]; 

V² dֱ 2.19: NhԀp xuӸt mӶng hai chiԚu 

   public static void main(String[] args)  

 {  

    ƳƳ ËÈÁÉ ÂÜÏ Ó͛ ÄęÎÇ ÖÛ Ó͛ Ã͟Ô ÃÈÏ Í̈́ÎÇ 

    int soDong, soCot;  

   Scanner scanner = new Scanner(Sy stem.in);  

   System.out.prin ÔÌÎƽʏ.È͉Ð ÖÛÏ Ó͛ ÄęÎÇ ÃͧÁ Í̈́ÎÇƙ");  

   soDong = scanner.nextInt();  

   System.out.pri ÎÔÌÎƽʏ.È͉Ð ÖÛÏ Ó͛ Ã͟Ô ÃͧÁ Í̈́ÎÇƙ");  

   soCot = scanner.nextInt();  

 ƳƳ ËÈÁÉ ÂÜÏ ÖÛ ÃͅÐ ÐÈÜÔ Â͟ ÎÈ͡ ÃÈÏ Í̈́ÎÇ 
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   int[][] A = new int[soDong][soCot];  

     for (int i = 0; i < soDong; i++) {  

      for (int j = 0; j < soCot; j++) {  

           3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔƽʏ.È͉Ð ÐÈ͆Î Ôͫ ÔÈͩ ǁʏ ˩ É ˩ ʏƗ ʏ ˩ Ê ˩ ʏǂƙ ʏƾƘ 

            A[i][j] = scanner.nextInt();  

        }  

    }  

 3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽʏ-̈́ÎÇ ÖͪÁ ÎÈ͉Ðƙ ʏƾƘ 

    for (int i = 0; i < soDong; i++) {  

        for (int j = 0; j < soCot; j++) {  

            System.out.print(A[i][j] + " \ t");  

        }  

                System.out.println(" \ n");     

    } }  

KԒt quӶ: 
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CĄU H֚I ĎN TӿP 

C©u 1. Nhֻng tַ sau c· phӶi l¨ Ľ֗nh danh hay kh¹ng? 

a/ aZ4,   b/ ©n2,     c/_class, d/ My$100 

C©u 2. D«y //*...//...*/ c· phӶi l¨ ch¼ th²ch hay kh¹ng ? tӴi sao ? 

Nhֻng l֓nh n¨o trong s֝ c§c l֓nh sau l¨ h֯p l֓  

a. Char a =ô\u0061ô; 

b. Char ó\u0061ô=ôaô; 

c. Long phone=8235469L; 

d. Fload pi=3.14159; 

e. Double p=314.159e-2; 

C©u 3: Nhֻng khai b§o n¨o cֳa h¨m main () sau Ľ©y l¨ Ľ¼ng ? 

a) static void main(String arg[]){/*...*/} 

b) public static int main(String arg[]){/*...*/} 

c) public stactic void main (String arg[]){/*...*/} 

d) public stactic void main (String [] arg){/*...*/} 

e) final static public void main (String [] arg){/*...*/} 

C©u 4.T³m c©u trӶ l֩i Ľ¼ng?  

a) if -else ĽҺn (1 if v¨ 1 else) th³ c· ²t nhӸt m t֥ kh i֝ l n֓h (cֳ a if hoԊc cֳ a else) ĽҼc֯ 

th cֽ hi֓ n. ņ¼ng hay sai? 

b) Trong cӸu tr¼c ln֓h switch-case, khi kh¹ng d½ng ñdefaultò th³ c· ²t nhӸt m t֥ kh i֝ 

l n֓h ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n. ņ¼ng hay sai? 

c) Trong cӸu tr¼c ln֓h switch-case, khi d½ng ñdefaultò th³ c· ²t nhӸt m t֥ kh i֝ l n֓h  

ĽҼ֯c thֽ c hi֓ n. ņ¼ng hay sai? 

d) Trong cӸu tr¼c ln֓h while, kh֝ i l n֓h ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n ²t nhӸt m t֥ lӺn ngay cӶ khi 

ĽiԚu ki n֓ c· gi§ tr ֗False. ņ¼ng hay sai? 

e) Trong cӸu tr¼c ln֓h do-while, kh֝ i l n֓h ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n ²t nhӸt m t֥ lӺn ngay cӶ 

khi ĽiԚu ki n֓ c· gi§ tr ֗False. ņ¼ng hay sai? 

f) Trong cӸu tr¼c ln֓h for, kh֝ i l n֓h ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n ²t nhӸt m t֥ lӺn ngay cӶ khi ĽiԚu 

ki n֓ c· gi§ tr ֗False. ņ¼ng hay sai? 

C©u 5. ChҼҺng tr³nh sau c· l֣i hay kh¹ng, nԒu c· l֣i th³ sֹa cho Ľ¼ng. 

//NhietDo.Java 

PUBLIC CLASS nhietDo{ 

 Public VOID main(String arg){ 

  double fahre=62.5; 

   double celsius=f2c(fahre); 

  System.uot.println(fahre +ôF=ô+celsius+ôcô); 

}  
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Double f2c(float f) { 

 Return (f-32)*5/9; 

}  

}  

C©u 6. Cho biԒt ĽoӴn chҼҺng tr³nh sau thcֽ hi֓ n v¸ng lԊp bao nhi°u lӺn v¨ kԒt quӶ in ra 

l¨ g³? 

class me{ 

public static void main(String args[]){ 

int i = 0; int sum = 0; do{ 

sum += i; 

i++; 

} while(i <= 10);  

System.out.println(sum); 

}  

 }  

C©u 7. Cho biԒt ĽoӴn chҼҺng tr³nh sau thcֽ hi֓ n v¸ng lԊp bao nhi°u lӺn v¨ kԒt quӶ in ra 

l¨ g³? 

class me{ 

public static void main(String args[ ]){ 

int i = 5; int sum = 0;  

do { 

  sum += i; 

i++; 

} while(i < 5);  

}  

C©u 8. Cho biԒt kԒt quӶ thֽc hi֓n chҼҺng tr³nh sau : 

public class MyClas{ 

 public static coid main (String [] arg){ 

  String a,b,c; 

  c=new String(ñchu֥tò); 

  b=new String(ñM¯oò); 

  b=a; 

a=òCh·ò; 

c=b; 

System.uot.println(c); 

}  

}  
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C©u 9. ņiԚu g³ sԐ xӶy ra khi chӴy v¨ d֗ch chҼҺng tr³nh sau : 

public class Prog1{ 

 public static void main (String [] arg ) { 

 int k=1; 

 int i=++k + k++ + +k; 

System.uot.println(i); 

}  

C©u 10. ņiԚu g³ sԐ xӶy ra khi d֗ch v¨ chӴy chҼҺng tr³nh sau: 

public class Prog2{ 

public static void  main(String [] arg){ 

 int k=0; 

 int[] a={3,6};  

 a[k]=k=9; //lҼu Ĩ mֵc Ҽu ti°n cֳa [] cao hҺn ph®p g§n= 

System.out.println(i+ò ò +a [0]+ ñ ò + a[1]); 

}  

}  

C©u 11. Cho biԒt kԒt quӶ thֽc hi֓n chҼҺng tr³nh sau : 

public class Prog3{ 

 public static void main (String [] arg){ 

 int k =0 , i=0; 

boolean r,t=true; 

 r=(t & 0< (i +=1)) ; 

r = (t && 0 < (i+=2)); 

 r= (t | 0 < (k+=1)); 

r = (t || 0 < (k+=2)); 

System.uot.println(i+ò ò + k); 

}  

}  

C©u 12. KԒt quӶ dich v¨ chӴy chҼҺng tr³nh sau l¨ g³ ? 

public class Prog4{ 

 public static void main (String [] arg){ 

  int a=0,b=0; 

  int [] bArr new int [1]; bArr[0] = b; 

  inC1(a) ; inC2(bArr); 
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  System.out.println(ña= ò + a + ñb =ò + b +òbArr = ñ+ bArr[0]ò); 

  }  

public static void inC1(int x){x++;}; 

public static void inC2(int [] x) {x[0]++;}; 

}  

CĄU H֚I THӵO LUӿN 

B¨i 1. ViԒt chҼҺng tr³nh t³m Ҽ֧c s֝ chung l֧n nhӸt, b֥i s֝ chung nh֛ nhӸt cֳa hai s֝ tֽ 

nhi°n a v¨ b. 

B¨i 2. ViԒt chҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֡i m֥t s֝ tֽ nhi°n ֫ h֓ cҺ s֝ 10 th¨nh s֝ ֫ h֓ cҺ s֝ b 

bӸt k³ (1< bÒ 36). 

B¨i 3. H«y viԒt chҼҺng tr³nh t²nh t֡ng c§c chֻ s֝ cֳa m֥t s֝ nguy°n bӸt kȢ. V² dֱ: S֝  

8545604 c· t֡ng c§c chֻ s֝ l¨: 8+5+4+5+6+0+4= 32. 

B¨i 4. ViԒt chҼҺng tr³nh ph©n t²ch m֥t s֝ nguy°n th¨nh c§c thַa s֝ nguy°n t֝ 

        V² dֱ: S֝ 28 ĽҼ֯c ph©n t²ch th¨nh 2 x 2 x 7 

B¨i 5. ViԒt chҼҺng tr³nh li֓t k° tӸt cӶ c§c s֝ nguy°n t֝ nh֛ hҺn n cho trҼ֧c. 

B¨i 6. ViԒt chҼҺng tr³nh li֓t k° n s֝ nguy°n t֝ ĽӺu ti°n. 

B¨i 7. D«y s֝ Fibonacci ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa nhҼ sau: F0 =1, F1 = 1; Fn = Fn-1 + Fn-2 v֧i 

n>=2. H«y viԒt chҼҺng tr³nh t³m s֝ Fibonacci thֵ n. 

B¨i 8. NhԀp s֝ n v¨ d«y c§c s֝ thֽc  a0 , a1 ,..., an-1. Kh¹ng Ľ֡i ch֣ c§c phӺn tֹ v¨ 

kh¹ng d½ng th°m mӶng s֝ thֽc n¨o kh§c (c· thԜ d½ng mӶng s֝ nguy°n nԒu cӺn) h«y 

cho hi֓n tr°n m¨n h³nh d«y tr°n theo thֵ tֽ tŁng dӺn. 

B¨i 9. ViԒt chҼҺng tr³nh nhԀp v¨o v¨o ma trԀn A c· n d¸ng, m c֥t, c§c phӺn tֹ l¨ 

nhֻng s֝ nguy°n l֧n hҺn 0 v¨ nh֛ hҺn 100 ĽҼ֯c nhԀp v¨o tַ b¨n ph²m. Thֽc hi֓n c§c 

chֵc nŁng sau: 

a)T³m phӺn tֹ l֧n nhӸt cֳa ma trԀn c½ng ch֕ s֝ cֳa s֝ Ľ·. 

b)T³m v¨ in ra c§c phӺn tֹ l¨ s֝ nguy°n t֝ cֳa ma trԀn (c§c phӺn tֹ kh¹ng nguy°n 

t֝ th³ thay bԄng s֝ 0). 

c)SԂp xԒp tӸt cӶ c§c c֥t cֳa ma trԀn theo thֵ tֽ tŁng dӺn v¨ in kԒt quӶ ra m¨n 

h³nh. 

B¨i 10. 

 ViԒt chҼҺng tr³nh java cho ph®p tӴo v¨ thֽc thi theo menu sau: 

1. NhԀp v¨o m֥t s֝ nguy°n dҼҺng n. 

2. T²nh t֡ng c§c s֝ tַ 1 ĽԒn n 

3. KiԜm tra n c· l¨ s֝ nguy°n t֝ 

4. KiԜm tra n c· l¨ s֝ ho¨n hӶo. 

5. In ra c§c s֝ nguy°n t֝ tַ 1 ĽԒn n 

6. In ra c§c s֝ ho¨n hӶo tַ 1 ĽԒn n. 
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7. HiԜn th֗ s֝ n th¨nh t²ch c§c thַa s֝ nguy°n t֝. 

8. Tho§t 

B¨i 11. ViԒt chҼҺng tr³nh nhԀp v¨o v¨o mӶng A c· n phӺn tֹ, c§c phӺn tֹ l¨ nhֻng s֝ 

nguy°n l֧n hҺn 0 v¨ nh֛ hҺn 100 ĽҼ֯c nhԀp v¨o tַ b¨n ph²m. Thֽc hi֓n c§c chֵc nŁng 

sau: 

a) T³m phӺn tֹ l֧n nhӸt v¨ l֧n thֵ 2 trong mӶng c½ng ch֕ s֝ cֳa c§c s֝ Ľ·. 

b) SԂp xԒp mӶng theo thֵ tֽ giӶm dӺn . 

c) NhԀp m֥t s֝ nguy°n x v¨ ch¯n x v¨o mӶng A sao cho vӾn ĽӶm bӶo t²nh sԂp xԒp 

giӶm dӺn v¨ s֝ phӺn tֹ cֳa mӶng vӾn kh¹ng Ľ֡i. 

B¨i 12. NhԀp m֥t d«y n s֝ nguy°n, t³m khoӶng c§ch ngԂn nhӸt giֻa hai s֝ liԚn kԚ nhau. 

V² dֱ: input 4 8 6 1 2 9 4, out put: KhoӶng c§ch ngԂn nhӸt l¨ 1, giֻa hai s֝ 1 v¨ 2. 

B ï 13.ViԒt chҼҺng tr³nh thֽc hi֓n c§c y°u cӺu sau: 

a) TӴo m֥t mӶng m֥t chiԚu v֧i s֝ phӺn tֹ ĽҼ֯c nhԀp v¨o tַ b¨n ph²m; 

b) NhԀp gi§ tr֗ cֳa c§c ph©n tֹ cֳa mӶng l¨ c§c s֝ nguy°n tַ b¨n ph²m; 

c) HiԜn th֗ mӶng vַa nhԀp; 

d) Cho biԒt t֡ng s֝ phӺn tֹ c· gi§ tr֗ l¨ s֝ chԈn. V² dֱ: 

e) MӶng ĽҼ֯c nhԀp v¨o l¨: 1 4 6 7 // s֝ phӺn tֹ chԈn = 2 

f) MӶng ĽҼ֯c nhԀp v¨o l¨: 1 3 5 7 // s֝ phӺn tֹ chԈn = 0. 

g) ņҼa ra phӺn tֹ trong mӶng c· gi§ tr֗ l¨ x (v² dֱ nhҼ x = 3); 

h) ņҼa ra: gi§ tr֗ l֧n nhӸt, nh֛ nhӸt c· trong mӶng. 

B¨i 14. ViԒt chҼҺng tr³nh thֽc hi֓n chuӼn ho§ m֥t x©u kĨ tֽ nhԀp tַ b¨n ph²m (loӴi b֛ 

c§c dӸu c§ch thַa, chuyԜn kĨ tֽ ĽӺu m֣i tַ th¨nh chֻ hoa, c§c kĨ tֽ kh§c th¨nh chֻ 

thҼ֩ng) 

G֯i Ĩ: H«y sֹ dֱng phҼҺng thֵc cֳa StringTokenizer 

B¨i 15.  ViԒt chҼҺng tr³nh nhԀp m֥t x©u v¨ in ra x©u ĽӶo ngҼ֯c. 
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ChҼҺng 3. ņ֜I Tһ֮NG, L֦P, Kԑ THֶA, GIAO DI֒N 

Mֱc Ľ²ch 

Tr³nh b¨y chi tiԒt c§c kh§i ni֓m vԚ hҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng trong Java nhҼ: 

¶ ņ֝i tҼ֯ng, l֧p v¨ l֧p trַu tҼ֯ng 

¶ KԒ thַa v¨ Ľa h³nh trong Java 

¶ C§c k׃ thuԀt xֹ lĨ ngoӴi l֓ 

¶ Lu֟ng v ̈sֽ tҼҺng tranh trong lԀp tr³nh Ľa lu֟ng 

3.1. ņ֝i tҼ֯ng, l֧p, l֧p trַu tҼ֯ng 

3.1.1. Kh§i niΜm 

L֧p ĽҼ֯c xem nhҼ m֥t khu¹n mӾu (template) cֳa Ľ֝i tҼ֯ng, bao g֟m c§c thu֥c 

t²nh (properties) cֳa Ľ֝i tҼ֯ng v¨ c§c phҼҺng thֵc (method) t§c Ľ֥ng l°n c§c thu֥c 

t²nh. 

V² dֱ 3.1: L֧p SinhVien c· c§c thu֥c t²nh M«SV, ĽiԜm, hӴnh kiԜm, c· c§c phҼҺng 

thֵc h֙c tԀp, thֽc h¨nh, giӶi tr² .v.v. 

ņ֝i tҼ֯ng l¨ m֥t thԜ hi֓n (class instance) cֳa l֧p. M֣i Ľ֝i tҼ֯ng c· m֥t l֧p Ľ֗nh nghǫa 

c§c dֻ li֓u v¨ h¨nh vi cֳa n·. 

M֣i  sinh vi°n cֱ thԜ l¨ m֥t thԜ hi֓n (hay Ľ֝i tҼ֯ng) cֳa l֧p SinhVien. 

3.1.2. Khai b§o lαp 

class <ClassName>  

{  

˱ËÉ͔Õ Äͬ ÌÉ͖Õ˲ ˱ÆÉÅÌÄʍʦ˲Ƙ 

˱ËÉ͔Õ Äͬ ÌÉ͖Õ˲ ˱ÆÉÅÌÄʍʧ˲Ƙ 

Constructor  

 method_1  

 method_2 

 }  

Trong Ľ·: 

class: l¨ tַ kh·a cֳa Java 

ClassName: l¨ t°n ch¼ng ta ĽԊt cho l֧p 

field_1, field_2: c§c thu֥c t²nh (c§c biԒn, hay c§c th¨nh phӺn dֻ li֓u cֳa l֧p) 

constructor: l¨ phҼҺng thֵc x©y dֽng, kh֫i tӴo Ľ֝i tҼ֯ng cֳa l֧p. 

 method_1, method_2: l¨ c§c phҼҺng thֵc (c· thԜ g֙i l¨ h¨m) thԜ hi֓n c§c thao t§c xֹ 

lĨ, t§c Ľ֥ng l°n c§c thu֥c t²nh cֳa l֧p. 

V² dֱ 3.2: Khai b§o m֥t l֧p r֣ng kh¹ng chֵa thu֥c t²nh, phҼҺng thֵc. 

Class   Student  
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{  

// kh¹ng chֵa thu֥c t²nh, phҼҺng thֵc 

}  

V² dֱ 3.3: X©y dֽng l֧p Pencil v֧i c§c thu֥c t²nh m¨u, Ľ֥ d¨i, s֝ hi֓u v¨ phҼҺng thֵc 

thiԒt lԀp m¨u: 

class Pencil {  

public Str ÉÎÇ ÃÏÌÏÒ ˮ ƧÒÅÄƨƘ 

public int length;  

public float diameter;  

public static long nextID = 0;  

public void setColor (String newColor) {  

color = newColor;  

}  

}  

3.1.3. Thuίc t²nh cνa lαp 

class  <ClassName> 

{  

ƳƳ ËÈÁÉ ÂÜÏ ÎÈͬÎÇ ÔÈÕ͟Ã ÔāÎÈ ÃͧÁ Ì͡Ð 

˱ÔÉ͓Î Ô͛˲ ˱ËÉ͔Õ Äͬ ÌÉ͖Õ˲ field1;  

ƳƳ ƛ 

}  

Trong Ľ· 

-   KiԜu dֻ li֓u c· thԜ l¨ kiԜu dֻ li֓u cҺ s֫ hoԊc kiԜu dֻ li֓u Ľ֝i tҼ֯ng tham 

chiԒu: boolean, char, byte, short, int, long, float, double 

-   TiԚn t֝ bao g֟m: 

Ch֕ Ľ֗nh truy xuӸt thu֥c t²nh l֧p  +  c§c b֡  nghǫa  loӴi thu֥c t²nh nԒu c· (C§c b֡ 

nghǫa loӴi thu֥c t²nh c· thԜ l¨ static hoԊc final hoԊc cӶ 2) 

-   Sau t°n trҼ֩ng c· thԜ c· k¯m theo gi§ tr֗ kh֫i tӴo 

Ch֕ Ľ֗nh truy xuӸt thu֥c t²nh l֧p: 

-   private: C· thԜ truy cԀp thu֥c t²nh n¨y ch֕ b°n trong l֧p khai b§o 

-   package (~ kh¹ng c· ch֕ Ľ֗nh truy xuӸt): C· thԜ truy cԀp tַ c§c l֧p trong c½ng 

g·i (package) v¨ trong bӶn th©n l֧p khai b§o 

-   protected:  C· thԜ truy cԀp tַ c§c l֧p trong c½ng g·i,c§c l֧p thַa kԒ v¨ bӶn th©n 

l֧p khai b§o 
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-   public: C· thԜ ĽҼ֯c truy cԀp tַ bӸt kȢ m֥t l֧p n¨o 

V² dֱ 3.4: 

public class Pencil {  

     ÐÕÂÌÉÃ 3ÔÒÉÎÇ ÃÏÌÏÒ ˮ ƧÒÅÄƨƘ 

     public int length;  

     public float diameter;  

     private float price;  

     public static long nextID = 0;  

     public void setPrice (float newPrice) {  

      price = newPrice;  

    }  

  }  

public class CreatePencil {  

public static void main (String args[]){ Pencil p1 = new Pencil();  

 p1.price = 0.5f; // price has private access in Pencil  

}  

}  

C§c b֡ nghǫa loӴi thu֥c t²nh 

¶ static 

V Ch֕ m֥t bӶn duy nhӸt cֳa thu֥c t²nh static ĽҼ֯c t֟n tӴi, chia sԎ giֻa c§c Ľ֝i 

tҼ֯ng cֳa c½ng l֧p chֵa thu֥c t²nh n¨y 

V C·  thԜ  ĽҼ֯c  truy cԀp  trֽc  tiԒp  trong bӶn  th©n l֧p  khai b§o (truy cԀp trong 

h¨m main) 

V NԒu truy cԀp tַ b°n  ngo¨i l֧p  khai  b§o,  phӶi k¯m theo t°n l֧p trҼ֧c t°n thu֥c 

t²nh: System.out.println(Pencil.nextID); hay th¹ng qua m֥t Ľ֝i tҼ֯ng phֱ thu֥c 

v¨o l֧p khai b§o 

V Tַ  b°n  ngo¨i l֧p,  c§c  thu֥c  t²nh  non-static  phӶi  ĽҼ֯c truy cԀp th¹ng qua 

tham chiԒu Ľ֝i tҼ֯ng 

V² dֱ 3.5: 

public class CreatePencil {  

public static void main (String args[ ]){ Pencil p1 = new Pencil();  

Pencil.nextID++;  

System.out.println(p1.nextID);  

//Result? 1  

Pencil p2 = new Pencil(); Pencil.nextID++;  
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System.out.println(p2.nextID);  

//Result? 2  

System.out.println(p1.nextID);  

//Result? Still 2  

}  

}  

 

¶ final 

V Khi Ľ« ĽҼ֯c kh֫i tӴo, gi§ tr֗ kh¹ng thԜ thay Ľ֡i 

V ThҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c hԄng s֝ 

V Thu֥c t²nh static + final phӶi ĽҼ֯c kh֫i tӴo ngay khi khai b§o 

V Thu֥c t²nh non-static + final phӶi ĽҼ֯c kh֫i tӴo ngay khi m֥t Ľ֝i tҼ֯ng cֳa l֧p 

ĽҼ֯c tӴo ra 

Kh֫i tӴo gi§ tr֗ thu֥c t²nh 

Kh¹ng nhӸt thiԒt l¨ hԄng s֝, ta c· thԜ kh֫i tӴo gi§ tr֗ cho m֙i biԒn nԒu c· quyԚn. 

NԒu kh¹ng kh֫i tӴo, gi§ tr֗ kh֫i tӴo mԊc Ľ֗nh sԐ phֱ thu֥c v¨o loӴi thu֥c t²nh 

3.1.4. Ph̯̭ng thοc cνa lαp 

Khai b§o: 

<TiԚn t֝> <kiԜu trӶ vԚ> <T°n phҼҺng thֵc> (<danh s§ch Ľ֝i s֝>) 

{  

<kh֝i l֓nh>; 

}  

Trong Ľ·: 

  <TiԚn t֝>: ņԜ x§c Ľ֗nh quyԚn truy xuӸt cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng kh§c Ľ֝i v֧i c§c 

phҼҺng thֵc cֳa l֧p ngҼ֩i ta thҼ֩ng d½ng c§c tiԚn t֝ sau: 

- C§c ch֕ Ľ֗nh truy xuӸt cֳa phҼҺng thֵc (c½ng Ĩ nghǫa v֧i thu֥c t²nh): public, 

protected, private 

- C§c bΫ nghǫa loͧi ph̯̭ng thοc: static, final, abstract, synchronized, native, volatile. 

<kiԜu trӶ vԚ>: c· thԜ l¨ kiԜu void, kiԜu cҺ s֫ hay m֥t l֧p. 

<T°n phҼҺng thֵc>: ĽԊt theo qui Ҽ֧c gi֝ng t°n biԒn. 
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<danh s§ch Ľ֝i s֝>: c· thΘ rέng 

C§c loӴi b֡ nghǫa cֳa phҼҺng thֵc 

-   static: PhҼҺng thֵc d½ng chung cho tӸt cӶ c§c thԜ hi֓n cֳa l֧p, ch֕ c· thԜ truy cԀp 

ĽԒn c§c thu֥c t²nh hoԊc phҼҺng thֵc static trong c½ng l֧p 

-   final: PhҼҺng  thֵc  c·  thu֥c  t²nh  n¨y  kh¹ng  ĽҼ֯c  ghi  Ľ¯ (overridden) trong c§c 

l֧p thַa kԒ 

-   abstract: PhҼҺng thֵc kh¹ng cӺn c¨i ĽԊt, sԐ ĽҼ֯c c¨i ĽԊt trong c§c l֧p thַa kԒ 

V² dֱ 3.6:    abstract void sampleMethod( ); 

L֩i g֙i phҼҺng thֵc: 

-   Sֹ dֱng to§n tֹ (.): reference.method(arguments) 

-   V֧i phҼҺng thֵc static 

V B°n ngo¨i class, tham chiԒu reference c· thԜ l¨ t°n class hoԊc tham chiԒu 

Ľ֝i tҼ֯ng cֳa class 

V B°n trong class, kh¹ng cӺn tham chiԒu reference 

-   V֧i phҼҺng thֵc non-static: ñreferenceò phӶi l¨ tham chiԒu Ľ֝i tҼ֯ng. 

Gi§ tr֗ cֳa c§c Ľ֝i s֝ truyԚn v¨o trong l֩i g֙i phҼҺng thֵc 

Khi Ľ֝i s֝ kh¹ng phӶi l¨ m֥t tham chiԒu Ľ֝i tҼ֯ng, n· truyԚn v¨o m֥t bӶn copy gi§ tr֗ 

cֳa Ľ֝i s֝. 

 V² dֱ 3.7:  

public void method1 (int a) {  

a = 6;  

}  

public void method2 ( ) {  

int b = 3;  

method1(b);       // now b = ?  b = 3  

}  

 

Khi Ľ֝i s֝ l¨ m֥t tham chiԒu Ľ֝i tҼ֯ng, n· truyԚn v¨o m֥t bӶn copy cֳa tham chiԒu t֧i 

Ľ֝i tҼ֯ng Ľ· 

V² d  ֱ3.8: 
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class PassRef{  

public static void main(String[] args) {  

Pencil plainPencil = new Pencil();  

ÐÌÁÉÎ0ÅÎÃÉÌƚÃÏÌÏÒ ˮ Ƨ0,!).ƨƘ 

System.out.println("original color:" + plainPencil.color);  

paintRed(plainPencil); // truyen vao tham chieu doi tuong  

System.out.println("new color: " +    plainPencil.color);  

           }  

public static void paintRed(Pencil p) {  

p.color = "RED"; // doi mau thanh do  

p = null; // sau do tro toi null  

}  

}  

KԒt quӶ chҼҺng tr³nh: 

 

NӴp ch֟ng phҼҺng thֵc (method overloading): M֥t class c· thԜ c· nhiԚu c§ch 

thֵc c· c½ng t°n nhҼng kh§c nhau vԚ danh s§ch Ľ֝i s֝ 

public class Pencil {  

. . .  

public void setPrice (float newPrice) {  

price = newPrice;  

}  

public void setPrice (Penc il p) {  

price = p.getPrice();  

}  

}  

Tr³nh d֗ch ph©n bi֓t sֽ kh§c nhau cֳa 2 danh s§ch Ľ֝i s֝ bԄng c§ch so s§nh s֝ Ľ֝i 

s֝, kiԜu cֳa c§c Ľ֝i s֝ trong 2 danh s§ch (c· ph©n bi֓t thֵ tֽ). 
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3.1.5. ChΞ ĽΠnh truy xuͫt lαp 

M֥t l֧p cȈng c· thԜ c· c§c ch֕ Ľ֗nh truy xuӸt Ľi trҼ֧c t°n l֧p: 

-   public 

¶ C· thԜ truy xuӸt tַ bӸt kȢ Ľ©u 

¶ Kh¹ng c· tַ kh·a  n¨y, l֧p ch֕ c· thԜ truy cԀp trong phӴm vi c½ng g·i 

-   abstract 

¶ L֧p n¨y ĽҼ֯c thiԒt kԒ nhԄm tӴo ra m֥t l֧p c· c§c ĽԊc t²nh t֡ng qu§t, n· Ľ֗nh nghǫa  

c§c thu֥c t²nh chung cho c§c l֧p con cֳa n· 

¶ Kh¹ng  thԜ  tӴo  Ľ֝i  tҼ֯ng  (thԜ  hi֓n)  cho   nhֻng  l֧p abstract 

-   final 

¶ L֧p kh¹ng thԜ ĽҼ֯c thַa kԒ 

3.2. TӴo Ľ֝i tҼ֯ng 

V² dֱ 3.9: TӴo l֧p Student, sau Ľ· tӴo Ľ֝i tҼ֯ng Student c· kiԜu l¨ kiԜu Student vַa 

ĽҼ֯c tӴo ra: 

class Student {  

private long idNum;  

ÐÒÉÖÁÔÅ 3ÔÒÉÎÇ ÎÁÍÅ ˮ ƧÅÍÐÔÙƨƘ 

private String address;  

private static long nextID = 0;  

}  

Trong Java, m֥t Ľ֝i tҼ֯ng ĽҼ֯c tӴo ra bԄng c§ch sֹ dֱng  phҼҺng thֵc new 

TӴo Ľ֝i tҼ֯ng m֧i: Student std = new Student (); 

Constructor 

L¨ m֥t phҼҺng thֵc ĽԊc bi֓t cֳa l֧p. D½ng g֙i tֽ Ľ֥ng khi kh֫i tӴo m֥t thԜ hi֓n 

(Ľ֝i tҼ֯ng) cֳa l֧p, c· thԜ d½ng ĽԜ kh֫i g§n nhֻng gi§ tr֗ mԊc Ľ֗nh 

-   Kh¹ng c· gi§ tr֗ trӶ vԚ, c· thԜ c· hoԊc kh¹ng c· tham s֝ 

-   PhӶi c· c½ng t°n v֧i l֧p v¨ ĽҼ֯c g֙i ĽԒn khi d½ng tַ kh·a new 

-  NԒu m֥t l֧p kh¹ng c· constructor, Java cung cӸp m֥t constructor mԊc  Ľ֗nh, 

nhֻng thu֥c t²nh cֳa l֧p sԐ ĽҼ֯c kh֫i tӴo gi§ tr֗ mԊc Ľ֗nh (kiԜu s֝ = 0, logic = false, 

Ľ֝i tҼ֯ng = null) 

Ch¼ Ĩ: Th¹ng thҼ֩ng ĽԜ an to¨n, d֑ kiԜm so§t v¨ l¨m chֳ m« ngu֟n m֣i l֧p n°n 

khai b§o m֥t constructor 

V² dֱ 3.10: 

class Student {  

private long idNum;  
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ÐÒÉÖÁÔÅ 3ÔÒÉÎÇ ÎÁÍÅˮ ƧÅÍÐÔÙƨƘ 

private String address;  

// bien static chia se giua cac doi tuong cua lop Student  

private static long nextID = 0;  

Student( ) {  

// gan gia tri nextID cho idNum, sau do tang nextID len 1  

idNum = nextID++;  

}  

Student(String studentName, String addr) {  

this( );  

name = studentName;  

address = addr;  

}  

}  

Xem x®t trҼ֧c Ľ· chҼa c· bӸt kȢ Ľ֝i tҼ֯ng Student n¨o ĽҼ֯c tӴo ra. Xem x®t hai 

trҼ֩ng h֯p sau: 

TrҼ֩ng h֯p 1. 

St udent std = new Student()  

Khi Ľ· constructor kh¹ng c· tham s֝ Student() ĽҼ֯c g֙i kh֫i tӴo c§c gi§ tr֗ cho 

Ľ֝i tҼ֯ng Student: idNum = 0, name = ñemptyò, address = null, nextID = 1 

TrҼ֩ng h֯p 2. 

3ÔÕÄÅÎÔ ÓÔÄ ˮ ÎÅ× 3ÔÕÄÅÎÔƽƧ(ÁÉƨƗ ÎÕÌÌƾƘ 

Student std1 = new Stud ÅÎÔƽƧ(ÁÕƨƗ Ƨ(ÕÎÇ 9ÅÎƨƾƘ 

Trong trҼ֩ng h֯p n¨y ta tӴo ra hai Ľ֝i tҼ֯ng Student sֹ dֱng constructor c· tham 

s֝ ĽӺu v¨o. C§c gi§ tr֗ ĽҼ֯c kh֫i tӴo nhҼ sau: 

ņ֝i tҼ֯ng ĽҼ֯c tham chiԒu b֫i std:  idNum  =  0,  name  =  ñHaiò, address = null, 

nextID = 1 

ņ֝i tҼ֯ng ĽҼ֯c tham chiԒu b֫i std1: idNum = 1 (gi§ tr֗ nextID hi֓n tӴi), name = 

ñHauò, address = ñHung Yenò, nextID = 2 (gi§ tr֗ nextID sau khi tŁng) 

BiԒn this 

- BiԒn this ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ m֥t tham chiԒu ĽԒn Ľ֝i tҼ֯ng hi֓n tӴi 

- Trong m֥t constructor c· thԜ d½ng biԒn this ĽԜ g֙i m֥t contructor kh§c. N· phӶi 

ĽҼ֯c ĽԊt trong d¸ng ĽӺu ti°n cֳa contructor sֹ dֱng n·.  

- BiԒn this kh¹ng thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong m֥t phҼҺng thֵc static 

V² d  ֱ3.11: 
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class Student {  

private long idNum; private String name; private String address;  

privat e static long nextID = 0;  

private static LinkedList studentList = new LinkedList();  

. . .  

Student(String name, String address) {  

this. name = name;  

this. address = address;  

}  

private void inQueue() {  

studentList.add(this); // Them vao danh sach lien ket  

}  

. . .  

}  

3.3. KԒ thַa v¨ Ľa h³nh 

3.3.1. M¹ tͩ kΔ thρa 

T²nh kԒ thַa trong Java l¨ m¹t k׃ thuԀt m¨ trong Ľ· m֥t Ľ֝i tҼ֯ng thu ĽҼ֯c thu֥c 

t²nh v¨ h¨nh vi cֳa Ľ֝i tҼ֯ng cha. ħ tҼ֫ng ĽԄng sau t²nh kԒ thַa trong Java l¨ c· thԜ 

tӴo c§c l֧p ĽҼ֯c x©y dֽng dֽa tr°n c§c l֧p Ľang t֟n tӴi. Khi kԒ thַa tַ m֥t l֧p Ľang 

t֟n tӴi, c· thԜ t§i sֹ dֱng c§c phҼҺng thֵc v¨ thu֥c t²nh cֳa l֧p cha, v¨ cȈng c· thԜ b֡ 

sung th°m c§c phҼҺng thֵc v¨ c§c thu֥c t²nh kh§c. T²nh kԒ thַa biԜu di֑n m֝i quan h֓ 

IS-A, c¸n ĽҼ֯c g֙i l¨ m֝i quan h֓ cha-con. 

L֧p con sֹ dֱng tַ kh·a extend ĽԜ c· thԜ kԒ thַa c§c thu֥c t²nh cֳa l֧p cha trַ 

c§c thu֥c t²nh private cֳa l֧p cha. 

3.3.2. KΔ thρa Ḽ̌n 

Sֽ kԒ thַa ĽҼ֯c sֹ dֱng khi mu֝n tӴo m֥t l֧p m֧i tַ m֥t l֧p Ľ« biԒt. Khi Ľ·, tӸt 

cӶ c§c thu֥c t²nh v¨ phҼҺng thֵc cֳa l֧p cȈ ĽԚu tr֫ th¨nh thu֥c t²nh v¨ phҼҺng thֵc 

cֳa l֧p m֧i. L֧p cȈ ĽҼ֯c g֙i l¨ l֧p cha, l֧p m֧i ĽҼ֯c g֙i l¨ l֧p con. 

Khai b§o l֧p kԒ thַa ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i tַ kho§ extends: 

<thu֥c t²nh> <t°n l֧p con> extends <t°n l֧p cha> 

{  

}  

V² dֱ 3.12:  

class Person  

{  
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public String  name;  

public int     age;  

ƳƳ 0Èͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ ËÈͣÉ Ô̓Ï 

public Person(String name, int age)  

{  

this.name = name;  

this.age = age;  

}  

public void show()  

{  

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽ ÎÁÍÅ ˩ Ƨ ÉÓ ƨ ˩ ÁÇÅ ˩ Ƨ ÙÅÁÒÓ ÏÌÄƞƨƾƘ 

}  

}  

class Employee extends Person  

{  

public float salary;  

//  0Èͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ ËÈͣÉ ÄͭÎÇ 

public Employee(String name, int age, float salary)  

{  

super(name, age);  

this.salary = salary;  

}  

}  

NhҼ vԀy, khi c· l֧p:  

class EmployeeDemo1  

{  

public static void main(String args[])  

{  

  %ÍÐÌÏÙÅÅ ÍÙ%ÍÐÌÏÙÅÅ ˮ ÎÅ× %ÍÐÌÏÙÅÅƽƧ.ÁÍƨƗ ʧ0, 300f);  

myEmployee.show();  

}  

}  
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V² dֱ 3.13: 

public class xe {  

    public String tenxe;  

    public String hangxe;  

    public xe(String tenxe, String hangxe){  

        this.tenxe = tenxe;  

        this.hangxe = hangxe;  

    }  

    public void Show(){  

        System.out.println("Tenxe: " + tenxe + "hangxe: " + hangxe);  

    }  

}  

public class oto extends xe {  

    public int giaban;  

    public int tocdo;  

    public oto(String tenxe, String hangxe, int giaban, int tocdo){  

        super(tenxe,hangxe);  

        thi s.giaban = giaban;  

        this.tocdo = tocdo;  

    }   

}  

public class chitietxe {  

    public static void main(String[] args) {  

        oto xeoto = new oto("HCS","SNC",232,454);  

        xeoto.Show();  

    }  

}  
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V² dֱ 3.14: ChҼҺng tr³nh sau minh h֙a khai b§o phҼҺng thֵc nӴp ch֟ng Show ( ) cֳa 

l֧p oto m¨ kh¹ng sֹ dֱng phҼҺng thֵc Show ( ) cֳa l֧p xe : 

public class oto extends xe {  

    public int giaban;  

    public int tocdo;  

    public oto(String tenxe, String hang xe, int giaban, int tocdo){  

        super(tenxe,hangxe);  

        this.giaban = giaban;  

        this.tocdo = tocdo;  

    }  

    public void Show(){  

        System.out.println(tenxe+ "co gia ban ban " + giaban + " toc do: 

" + tocdo);  

    }   

}  

 

Quy tԂc truy nhԀp trong kԒ thַa 

C§c quy tԂc n¨y quy Ľ֗nh khӶ nŁng truy nhԀp cֳa l֧p con Ľ֝i v֧i c§c thu֥c t²nh v¨ 

phҼҺng thֵc cֳa l֧p cha: 

¶ private:  ch֕ ĽҼ֯c truy nhԀp trong phӴm vi l֧p cha, l֧p con kh¹ng truy nhԀp 

ĽҼ֯c. TӸt cӶ c§c l֧p ngo¨i l֧p cha ĽԚu kh¹ng truy nhԀp ĽҼ֯c. 

¶ protected: l֧p con c· thԜ truy nhԀp ĽҼ֯c. TӸt cӶ c§c l֧p kh¹ng kԒ thַa tַ l֧p 

cha ĽԚu kh¹ng truy nhԀp ĽҼ֯c. 

¶ final:  l֧p con c· thԜ sֹ dֱng ĽҼ֯c nhҼng kh¹ng thԜ khai b§o nӴp ch֟ng ĽҼ֯c. 

¶ public: l֧p con c· thԜ sֹ dֱng v¨ nӴp ch֟ng ĽҼ֯c. TӸt cӶ c§c l֧p b°n ngo¨i ĽԚu 

sֹ dֱng ĽҼ֯c. 
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3.3.3. KΔ thρa k®p 

NhԄm tr§nh nhֻng nhԀp nhԄng cֳa t²nh chӸt Ľa kԒ thַa cֳa C++, Java kh¹ng cho 

ph®p kԒ thַa trֽc tiԒp tַ nhiԚu hҺn m֥t l֧p cha. Nghǫa l¨ Java kh¹ng cho ph®p Ľa kԒ 

thַa trֽc tiԒp, nhҼng cho ph®p c¨i ĽԊt nhiԚu giao di֓n (Interface) ĽԜ c· thԜ thַa hҼ֫ng 

th°m c§c thu֥c t²nh v¨ phҼҺng thֵc cֳa c§c  giao di֓n Ľ·. 

3.3.3.1.  Giao diΜn (Interface) 

C¼ ph§p khai b§o m֥t  giao di֓n nhҼ sau: 

[T²nh chӸt] interface <t°n  giao di֓n> [extends <danh s§ch  giao di֓n>]{  

}  

Trong Ľ· 

V T²nh chӸt: m֥t giao di֓n lu¹n l¨ public. NԒu kh¹ng khai b§o tҼ֩ng minh th³ gi§ 

tr֗ mԊc Ľ֗nh cȈng l¨ public. 

V T°n  giao di֓n: tu©n thֳ theo quy tԂc ĽԊt t°n biԒn cֳa Java. 

V Danh s§ch c§c  giao di֓n: danh s§ch c§c  giao di֓n cha Ľ« ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa ĽԜ kԒ 

thַa, c§c  giao di֓n cha  ĽҼ֯c ph©n c§ch nhau b֫i dӸu phӼy. (PhӺn trong ngoԊc 

vu¹ng  ñ[ ]ò l¨ tuȢ ch֙n). 

LҼu Ĩ: M֥t  giao di֓n ch֕ c· thԜ kԒ thַa tַ c§c giao di֓n kh§c m¨ kh¹ng thԜ ĽҼ֯c kԒ 

thַa tַ c§c l֧p sԈn c·. 

Khai b§o phҼҺng thֵc cֳa  giao di֓n 

C¼ ph§p : 

   [T²nh chӸt] <kiԜu gi§ tr֗ trӶ vԚ> <t°n phҼҺng thֵc> ([<c§c tham s֝>]) [throws 

<danh s§ch ngoӴi l֓>]; 

Trong Ľ·:  

V T²nh chӸt: t²nh chӸt cֳa m֥t thu֥c t²nh hay phҼҺng thֵc cֳa  giao di֓n lu¹n l¨ 

public. NԒu kh¹ng khai b§o tҼ֩ng minh th³ gi§ tr֗ mԊc Ľ֗nh lu¹n l¨ public. ņ֝i v֧i 

thu֥c t²nh, th³ chӸt chӸt lu¹n phӶi th°m l¨ hԄng (final) v¨ tǫnh (static). 

V KiԜu gi§ tr ֗trӶ vԚ: c· thԜ l¨ c§c kiԜu cҺ bӶn cֳa Java, cȈng c· thԜ l¨ kiԜu do ngҼ֩i 

d½ng tֽ Ľ֗nh nghǫa (kiԜu Ľ֝i tҼ֯ng). 

V T°n phҼҺng th cֵ: tu©n thֳ theo quy tԂc ĽԊt t°n phҼҺng thֵc cֳa l֧p 

V C§c tham s֝: nԒu c· th³ m֣i tham s֝ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng m֥t cԊp <kiԜu tham s֝> 

<t°n tham s֝>. C§c tham s֝ ĽҼ֯c ph©n c§ch nhau b֫i dӸu phӼy. 

V C§c ngoӴi l֓: nԒu c· th³ m֣i ngoӴi l֓ ĽҼ֯c ph©n c§ch nhau b֫i dӸu phӼy. 

LҼu Ĩ: 

- C§c phҼҺng thֵc cֳa  giao di֓n ch֕ ĽҼ֯c khai b§o dҼ֧i dӴng mӾu m¨ kh¹ng c· c¨i 

ĽԊt chi tiԒt (c· dӸu chӸm phӼy ngay sau khai b§o v¨ kh¹ng c· phӺn c¨i ĽԊt trong dӸu 

ñ{}ò). PhӺn c¨i ĽԊt chi tiԒt cֳa c§c phҼҺng thֵc ch֕ ĽҼ֯c thֽc hi֓n trong c§c l֧p 

(class) sֹ dֱng  giao di֓n Ľ·. 
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- C§c thu֥c t²nh cֳa  giao di֓n lu¹n c· l¨ hԄng (final), tǫnh (static) v¨ public. Do Ľ·, 

cӺn g§n gi§ tr֗ kh֫i ĽӺu ngay khi khai b§o thu֥c t²nh cֳa  giao di֓n. 

V² dֱ 3.15: Khai b§o m֥t  giao di֓n kh¹ng kԒ thַa tַ bӸt k³ m֥t  giao di֓n n¨o: 

public interface Product {  

}  

Vi֓c khai b§o m֥t thu֥c t²nh v¨ m֥t phҼҺng thֵc cֳa  giao di֓n Product ĽҼ֯c 

khai b§o ֫ tr°n: thu֥c t²nh lҼu nh«n hi֓u cֳa nh¨ sӶn xuӸt sӶn phӼm; phҼҺng thֵc d½ng 

ĽԜ truy xuӸt gi§ b§n cֳa sӶn phӼm. 

public interface Product  

{  

public static final String MARK =  Ƨ!ÄÉÄÁÓƨƘ 

public float getCost();  

}  

3.3.3.2.  Sσ dλng  giao diΜn 

V³ giao di֓n ch֕ ĽҼ֯c khai b§o dҼ֧i dӴng c§c phҼҺng thֵc mӾu v¨ c§c thu֥c t²nh 

hԄng n°n vi֓c sֹ dֱng giao di֓n phӶi th¹ng qua m֥t l֧p c· c¨i ĽԊt giao di֓n Ľ·. Vi֓c 

khai b§o m֥t l֧p c· c¨i ĽԊt giao di֓n ĽҼ֯c thֽc hi֓n th¹ng qua tַ kho§ implement: 

<t²nh chӸt> class <t°n l֧p> implements <c§c  giao di֓n>{  

           }  

Trong Ľ·: 

V T²nh chӸt v¨ t°n l֧p ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ trong khai b§o l֧p th¹ng thҼ֩ng. 

V C§c  giao di֓n: m֥t l֧p c· thԜ c¨i ĽԊt nhiԚu  giao di֓n. C§c  giao di֓n ĽҼ֯c ph©n 

c§ch nhau b֫i dӸu phӼy. Khi Ľ·, l֧p phӶi c¨i ĽԊt cֱ thԜ tӸt cӶ c§c phҼҺng thֵc 

cֳa tӸt cӶ c§c  giao di֓n m¨ n· sֹ dֱng. 

LҼu Ĩ: 

M֥t phҼҺng thֵc ĽҼ֯c khai b§o trong  giao di֓n phӶi ĽҼ֯c c¨i ĽԊt cֱ thԜ trong 

l֧p c· c¨i ĽԊt  giao di֓n nhҼng kh¹ng ĽҼ֯c ph®p khai b§o ch֟ng. Nghǫa l¨ s֝ lҼ֯ng c§c 

tham s֝ cֳa phҼҺng thֵc trong  giao di֓n phӶi ĽҼ֯c giֻ nguy°n khi c¨i ĽԊt cֱ thԜ trong 

l֧p. 

ChҼҺng tr³nh sau minh  h֙a vi֓c c¨i ĽԊt l֧p gi¨y (Shoe) vi֓n dӾn  giao di֓n 

Product v֧i c§c thu֥c t²nh v¨ phҼҺng thֵc Ľ« ĽҼ֯c khai b§o trong chҼҺng tr³nh tr°n. 

V² dֱ 3.16: 

public class Shoe implements Product{  

   ƳƳ #ÛÉ î͎Ô ÐÈͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ îͨͥÃ ËÈÁÉ ÂÜÏ ÔÒÏÎÇ  ÇÉÁÏ ÄÉ͖Î public float 

getCost()  

public float getCost()  
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   {  

return 10f;  

   }  

   ƳƳ 0Èͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ ÔÒÕÙ ÎÈ͉Ð ÎÈÞÎ ÈÉ͖Õ Ó̈́Î ÐÈ͇Í  

public String getMark()  

   {  

return MARK;  

   }  

   ƳƳ 0Èͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ ÍÁÉÎ 

public static void main(String args[])  

   {  

Shoe myShoe = new Shoe();  

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÈÉÓ ÓÈÏÅ ÉÓ ƨ ˩ ÍÙ3ÈÏÅƚÇÅÔ-ÁÒËƽƾ ˩Ƨ ÈÁÖÉÎÇ Á ÃÏÓÔ ÏÆ 

ʙƨ ˩ ÍÙ3ÈÏÅƚÇÅÔ#ÏÓÔ());  

   }  

}  

 

PhҼҺng thֵc getMark() sԐ trӶ vԚ nh«n hi֓u cֳa sӶn phӼm, l¨ thu֥c t²nh Ľ« ĽҼ֯c 

khai b§o trong  giao di֓n. PhҼҺng thֵc getCost() l¨ c¨i ĽԊt ri°ng cֳa l֧p Shoe Ľ֝i v֧i 

phҼҺng thֵc Ľ« ĽҼ֯c khai b§o trong  giao di֓n Product m¨ n· sֹ dֱng, c¨i ĽԊt n¨y trӶ 

vԚ gi§ tr֗ 10 Ľ֝i v֧i l֧p Shoe. 

3.3.4. Lαp cha, lαp con 

Ta c· thԜ sֹ dֱng t²nh kԒ thַa tӴo l֧p t֡ng qu§t c· nhֻng ĽԊc t²nh chung ĽӴi di֓n 

cho m֥t tԀp h֯p c§c Ľ֝i tҼ֯ng c· c½ng m֝i quan h֓. Sau Ľ·, l֧p n¨y c· thԜ ĽҼ֯c kԒ 

thַa b֫i m֥t hay nhiԚu l֧p kh§c v¨ nhֻng ĽԊc t²nh n¨y tr֫ th¨nh nhֻng th¨nh nhֻng 

ĽԊc t²nh cֳa l֧p kԒ thַa 

-  L֧p ĽҼ֯c kԒ thַa g֙i l¨ l֧p cha (SuperClass) 

-  L֧p kԒ thַa g֙i l¨ l֧p con (SubClass) L֧p con kԒ thַa tӸt cӶ c§c biԒn v¨ h¨m 

Ľ֗nh nghǫa trong l֧p cha, ngoӴi trַ c§c th¨nh phӺn private. 

 -  M֥t biԒn tham chiԒu cֳa l֧p cha c· thԜ g§n ĽԜ tham chiԒu ĽԒn m֥t l֧p con bӸt 

kȢ dӾn xuӸt tַ l֧p cha. Khi m֥t tham chiԒu ĽԒn m֥t l֧p con ĽҼ֯c g§n cho biԒn tham 

chiԒu kiԜu l֧p cha, ta ch֕ c· quyԚn truy xuӸt nhֻng phӺn ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa b֫i l֧p cha. 
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3.3.5. C§ch sσ dλng tρ kh·a super 

Tַ kh·a super trong Java l¨ m֥t biԒn tham chiԒu m¨ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tham chiԒu 

ĽԒn Ľ֝i tҼ֯ng l֧p cha gӺn nhӸt. BӸt cֵ khi n¨o tӴo instance (thԜ hi֓n) cֳa l֧p con, m֥t 

instance cֳa l֧p cha ĽҼ֯c tӴo ngӺm Ľ֗nh, ĽҼ֯c tham chiԒu b֫i biԒn super. 

C§ch sֹ dֱng cֳa tַ kh·a super trong Java 

V super ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tham chiԒu biԒn instance cֳa l֧p cha gӺn nhӸt. 

V super() ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ g֙i Constructor cֳa l֧p cha gӺn nhӸt. 

V super ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ g֙i phҼҺng thֵc cֳa l֧p cha gӺn nhӸt. 

3.3.6. C§ch nͧp chΩng ph̯̭ng thοc 

Khi mu֝n thay Ľ֡i n֥i dung cֳa c§c phҼҺng thֵc ĽҼ֯c kԒ thַa tַ l֧p cha, ta d½ng 

nӴp ch֟ng phҼҺng thֵc. Thֽc ra l¨ khai b§o lӴi m֥t phҼҺng thֵc m֧i c· c½ng t°n v¨ 

kiԜu v֧i m֥t phҼҺng thֵc Ľ« c· trong l֧p cha. 

ChҼҺng tr³nh sau sԐ khai b§o nӴp ch֟ng phҼҺng thֵc show() cֳa l֧p Employee 

m¨ kh¹ng d½ng lӴi phҼҺng thֵc show() cֳa l֧p Person. 

V² dֱ 3.17: 

class Employee extends Person  

{  

public float salary;  

ƳƳ 0Èͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ ËÈͣÉ ÄͭÎÇ 

public Employee(String name, int age, float salary)  

{  

super(name, age);  

th is.salary = salary;  

}  

ƳƳ +ÈÁÉ ÂÜÏ Î̓Ð ÃÈ͜ÎÇ ÐÕÂÌÉÃ ÖÏÉÄ ÓÈÏ×ƽƾ 

{  

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽ ÎÁÍÅ ˩ ƧÈÁÓ Á ÓÁÌÁÒÙ ÏÆƨ ˩ ÓÁÌÁÒÙ ˩ ƧʙƳÍÏÎÔÈƨƾƘ 

}  

}  

Khi Ľ·, ĽoӴn chҼҺng tr³nh dҼ֧i sԐ in ra d¸ng th¹ng b§o ñNam has a salary of 

300$/monthò thay v³ d¸ng th¹ng b§o ñNam is 20 years old!ò nhҼ trong chҼҺng tr³nh 

tr°n. L² do l¨ l¼c n¨y, Ľ֝i tҼ֯ng myEmployee sԐ g֙i phҼҺng thֵc show()  cֳa l֧p 

Employee m¨ kh¹ng g֙i phҼҺng thֵc show() cֳa l֧p Person nֻa. 

class EmployeeDemo2  

{  
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public static void main(String args[])  

{  

Employee myEmÐÌÏÙÅÅ ˮ ÎÅ× %ÍÐÌÏÙÅÅƽƧ.ÁÍƨƗ ʧʣƗ ʨʣʣÆƾƘ 

myEmployee.show();  

}  

}  

 

V² dֱ 3.18: ChҼҺng tr³nh sau minh h֙a khai b§o nӴp ch֟ng phҼҺng thֵc Show ( ) cֳa 

l֧p oto m¨ kh¹ng sֹ dֱng phҼҺng thֵc Show ( ) cֳa l֧p xe : 

public class oto extends xe {  

    public int giab an;  

    public int tocdo;  

    public oto(String tenxe, String hangxe, int giaban, int tocdo){  

        super(tenxe,hangxe);  

        this.giaban = giaban;  

        this.tocdo = tocdo;  

    }  

    public void Show(){  

  System.out.println(tenxe+ "co gia ban ban "  + giaban + " toc do: " + 

tocdo);  

    }   

}  
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3.3.7. ņa h³nh 

3.3.7.1. Nͧp chΩng 

Java cho ph®p trong c½ng m֥t l֧p, c· thԜ khai b§o nhiԚu phҼҺng thֵc c· c½ng t°n. NӴp 

ch֟ng l¨ hi֓n tҼ֯ng c§c phҼҺng thֵc c· c½ng t°n. C· hai kiԜu nӴp ch֟ng trong Java: 

¶ C§c phҼҺng thֵc cֳa c½ng m֥t l֧p c· c½ng t°n. Khi hai phҼҺng thֵc cֳa m֥t l֧p 

c· c½ng t°n th³ bԂt bu֥c ch¼ng phӶi c·: 

- HoԊc danh s§ch c§c tham s֝ kh§c nhau 

- HoԊc kiԜu trӶ vԚ kh§c nhau 

- HoԊc kԒt h֯p hai ĽiԚu ki֓n tr°n. 

NԒu kh¹ng, Java sԐ kh¹ng ph©n bi֓t ĽҼ֯c ch¼ng. 

 V² dֱ nԒu trong c½ng m֥t l֧p: 

// ChӸp nhԀn ĽҼ֯c 

public int add(int x, int y){é} 

public float add(float x, int y){é} 

// Kh¹ng chӸp nhԀn ĽҼ֯c 

public int add(int x, int y){é} 

public int add(int x, int y){é} 

¶ PhҼҺng thֵc cֳa l֧p con c½ng t°n v֧i phҼҺng thֵc cֳa l֧p cha. Trong trҼ֩ng h֯p 

n¨y, c§c phҼҺng thֵc nӴp ch֟ng c· thԜ c· c½ng danh s§ch tham s֝ v¨ c½ng kiԜu trӶ 

vԚ 

3.3.7.2. ņa h³nh 

ņa h³nh l¨ vi֓c tri֓u g֙i ĽԒn c§c phҼҺng thֵc nӴp ch֟ng cֳa Ľ֝i tҼ֯ng. Khi m֥t 

phҼҺng thֵc nӴp ch֟ng ĽҼ֯c g֙i, chҼҺng tr³nh sԐ dֽa v¨o kiԜu c§c tham s֝ v¨ kiԜu trӶ 

vԚ ĽԜ g֙i phҼҺng thֵc cֳa Ľ֝i tҼ֯ng cho ph½ h֯p. 

ChҼҺng tr³nh sau minh h֙a vi֓c khai b§o nhiԚu h¨m add() ĽԜ c֥ng hai s֝ hoԊc c֥ng hai 

x©u k² tֽ. 

V² dֱ 3.19: 

public class Operator  

{  

   ƳƳ #͟ÎÇ ÈÁÉ Ó͛ ÎÇÕÙñÎ 

public int add(int x, int y)  

   {  

return (x + y);  

   }  

   ƳƳ #͟ÎÇ ÈÁÉ Ó͛ ÔÈͭÃ 
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public f loat add(float x, float y)  

   {  

return (x + y);  

   }  

   ƳƳ #͟ÎÇ ÈÁÉ ÃÈÕ͞É Ëā Ôͭ 

public String add(String a, String b)  

   {  

return (a + b);  

   }  

// 0Èͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ main 

public static void main(String args[])  

   {  

Operator myOperator = new Operator();  

System.out ƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÈÅ ƽʪ˩ʦʮƾ ÉÓ ƨ ˩ ÍÙ/ÐÅÒÁÔÏÒƚÁÄÄƽʪƗ ʦʮƾƾƘ  

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÈÅ ƽ\ƨÁÂ\ƨ ˩ \ƨÃÄ\ƨƾ ÉÓ \ƨƨ˩ ÍÙ/ÐÅÒÁÔÏÒƚÁÄÄƽƧÁÂƨƗ 

ƧÃÄƨƾ ˩ Ƨ\ƨƨƾƘ 

   }  

}  

 

Trong l֧p Operator c· hai phҼҺng thֵc c½ng t°n v¨ c½ng c· hai tham s֝ ĽӺu v¨o 

l¨ add(). Khi chҼҺng tr³nh thֽc thi l֓nh myOperator.add(5, 19), chҼҺng tr³nh sԐ tֽ Ľ֝i 

chiԒu c§c kiԜu tham s֝, thӸy 5 v¨ 19 c· dӴng gӺn v֧i kiԜu int nhӸt, n°n phҼҺng thֵc 

add(int, int) sԐ ĽҼ֯c g֙i v¨ trӶ vԚ gi§ tr֗ l¨ 24. 

Khi chҼҺng tr³nh thֽc thi l֓nh myOperator.add(ñabò, ñcdò), chҼҺng tr³nh sԐ tֽ Ľ֝i 

chiԒu c§c kiԜu tham s֝, thӸy óabô v¨ ócdô c· dӴng gӺn v֧i kiԜu String nhӸt, n°n phҼҺng 

thֵc add(String, String) sԐ ĽҼ֯c g֙i v¨ trӶ vԚ gi§ tr֗ l¨ óabcdô. 

LҼu Ĩ: 

Khi g֙i h¨m v֧i c§c kiԜu dֻ li֓u kh§c v֧i c§c h¨m Ľ« ĽҼ֯c khai b§o, sԐ c· sֽ 

chuyԜn Ľ֡i kiԜu ngӺm Ľ֗nh di֑n ra. Khi kh¹ng thԜ thֽc hi֓n chuyԜn Ľ֡i kiԜu ngӺm 

Ľ֗nh, Java sԐ ph§t sinh m֥t th¹ng b§o l֣i. 
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ChԆng hӴn, trong chҼҺng tr³nh tr°n, nԒu thֽc thi l֓nh myOperator.add(4.0f,  5)  

c· dӴng add(float, int), chҼҺng tr³nh chuyԜn ngӺm Ľ֗nh s֝ nguy°n 5 th¨nh float (chuyԜn 

tַ kiԜu int sang float l¨ kiԜu chuyԜn ngӺm Ľ֗nh trong Java) ĽԜ c· thԜ sֹ dֱng ĽҼ֯c khai 

b§o add(float, float) v¨ kԒt quӶ sԐ l¨ 9.0f. 

NԒu thֽc thi l֓nh myOperator.add(óabô, 5) c· dӴng add(String, int), v³ int kh¹ng 

thԜ chuyԜn ngӺm  Ľ֗nh th¨nh String n°n l֓nh n¨y sԐ ph§t sinh l֣i.  ņԜ tr§nh l֣i n¨y, phӶi 

chuyԜn  Ľ֡i kiԜu tҼ֩ng minh cho s֝ 5 th¨nh kiԜu String bԄng m֥t trong c§c c§ch sau: 

ÍÙ/ÐÅÒÁÔÏÒƚÁÄÄƽƧÁÂƨƗ ƽÎÅ× )ÎÔƽʪƾƾƚÔÏ3ÔÒÉÎÇƽƾƾƘ 

ÍÙ/ÐÅÒÁÔÏÒƚÁÄÄƽƧÁÂƨƗ ʪ ˩ ƨƨƾƘ 

3.4. L֧p trַu tҼ֯ng 

L֧p trַu tҼ֯ng l¨ m֥t dӴng l֧p ĽԊc bi֓t, trong Ľ· c§c phҼҺng thֵc ch֕ ĽҼ֯c khai 

b§o ֫ dӴng khu¹n mӾu (template) m¨ kh¹ng ĽҼ֯c c¨i ĽԊt chi tiԒt. Vi֓c c¨i ĽԊt chi tiԒt 

c§c phҼҺng thֵc ch֕ ĽҼ֯c thֽc hi֓n ֫ c§c l֧p con kԒ thַa l֧p trַu tҼ֯ng Ľ·. 

L֧p trַu tҼ֯ng ĽҼ֯c sֹ dֱng khi mu֝n Ľ֗nh nghǫa m֥t l֧p m¨ kh¹ng thԜ biԒt v¨ 

Ľ֗nh nghǫa ngay ĽҼ֯c c§c thu֥c t²nh v¨ phҼҺng thֵc cֳa n·. 

L֧p trַu tҼ֯ng ĽҼ֯c kh§i b§o nhҼ c§ch khai b§o c§c l֧p th¹ng thҼ֩ng, ngoӴi trַ 

c· th°m tַ kho§ abstract trong phӺn t²nh chӸt: 

[publi Ãǂ ÁÂÓÔÒÁÃÔ ÃÌÁÓÓ ˱ÔñÎ Ì͡Ð˲ǅ 

}  

Trong Ľ·: 

¶ T²nh chӸt: mԊc Ľ֗nh l¨ public, bԂt bu֥c phӶi c· tַ kho§ abstract ĽԜ x§c Ľ֗nh 

Ľ©y l¨ m֥t l֧p trַu tҼ֯ng. 

¶ T°n lp֧: tu©n thֳ theo quy tԂc ĽԊt t°n l֧p th¹ng thҼ֩ng cֳa Java. 

LҼu Ĩ: 

  L֧p trַu tҼ֯ng cȈng c· thԜ kԒ thַa m֥t l֧p kh§c, nhҼng l֧p cha cȈng phӶi l¨ 

m֥t l֧p trַu tҼ֯ng. ChҼҺng tr³nh sau khai b§o m֥t l֧p trַu tҼ֯ng l¨ l֧p Ľ֥ng vԀt 

(Animal) m֥t c§ch chung chung. 

abstract class Animal{  

}  

Khai b§o phҼҺng thֵc cֳa l֧p trַu tҼ֯ng 

TӸt cӶ c§c thu֥c t²nh v¨ phҼҺng thֵc cֳa l֧p trַu tҼ֯ng ĽԚu phӶi khai b§o l¨ trַu 

tҼ֯ng. HҺn nֻa, c§c phҼҺng thֵc cֳa l֧p trַu tҼ֯ng ch֕ ĽҼ֯c khai b§o ֫ dӴng khu¹n 

mӾu m¨ kh¹ng c· phӺn khai b§o chi tiԒt.  

C¼ ph§p khai b§o phҼҺng thֵc cֳa l֧p trַu tҼ֯ng: 

[public] abstract <kiԜu dֻ li֓u trӶ vԚ> <t°n phҼҺng thֵc> ([<c§c tham s֝>]) 

[throws <c§c ngoӴi l֓>]; 

Trong Ľ·: 
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V T²nh chӸt: t²nh chӸt cֳa m֥t thu֥c t²nh hay phҼҺng thֵc cֳa l֧p trַu tҼ֯ng lu¹n 

l¨ public. NԒu kh¹ng khai b§o tҼ֩ng minh th³ gi§ tr֗ mԊc Ľ֗nh cȈng l¨ public. 

V KiԜu dֻ li֓u trӶ vԚ: c· thԜ l¨ c§c kiԜu cҺ bӶn cֳa Java, cȈng c· thԜ l¨ kiԜu do 

ngҼ֩i d½ng tֽ Ľ֗nh nghǫa (kiԜu Ľ֝i tҼ֯ng). 

V T°n phҼҺng thֵc: tu©n thֳ theo quy tԂc ĽԊt t°n phҼҺng thֵc cֳa l֧p 

V C§c tham s֝: nԒu c· th³ m֣i tham s֝ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng m֥t cԊp <kiԜu tham 

s֝> <t°n tham s֝>. C§c tham s֝ ĽҼ֯c ph©n c§ch nhau b֫i dӸu phӼy. 

V C§c ngoӴi l֓: nԒu c· th³ m֣i ngoӴi l֓ ĽҼ֯c ph©n c§ch nhau b֫i dӸu phӼy. 

LҼu Ĩ: 

V T²nh chӸt cֳa phҼҺng thֵc trַu tҼ֯ng kh¹ng ĽҼ֯c l¨ private hay static. V³ 

phҼҺng thֵc trַu tҼ֯ng ch֕ ĽҼ֯c khai b§o chi tiԒt (nӴp ch֟ng) trong c§c l֧p dӾn 

xuӸt (l֧p kԒ thַa) cֳa l֧p trַu tҼ֯ng. Do Ľ·, nԒu phҼҺng thֵc l¨ private th³ 

kh¹ng thԜ nӴp ch֟ng, nԒu phҼҺng thֵc l¨ static th³ kh¹ng thԜ thay Ľ֡i trong l֧p 

dӾn xuӸt. 

V PhҼҺng thֵc trַu tҼ֯ng ch֕ ĽҼ֯c khai b§o dҼ֧i dӴng khu¹n mӾu n°n kh¹ng c· 

phӺn dӸu m·c ñ{}ò m¨ kԒt th¼c bԄng dӸu chӸm phӼy ñ;ò. 

ChҼҺng tr³nh sau kh§i b§o hai phҼҺng thֵc cֳa l֧p trַu tҼ֯ng Animal trong 

chҼҺng tr³nh tr°n: PhҼҺng thֵc getName() trӶ vԚ t°n lo¨i Ľ֥ng vԀt, d½ chҼa biԒt t°n cֱ 

thԜ lo¨i n¨o nhҼng kiԜu trӶ vԚ l¨ String. PhҼҺng thֵc getFeet() trӶ vԚ s֝ ch©n cֳa lo¨i 

Ľ֥ng vԀt, cȈng chҼa biԒt cֱ thԜ l¨ bao nhi°u ch©n nhҼng kiԜu trӶ vԚ l¨ int. 

abstract class Anima{  

abstract String getName();  

abstract int getFeet();  

}  

Sֹ dֱng l֧p trַu tҼ֯ng 

L֧p trַu tҼ֯ng ĽҼ֯c sֹ dֱng th¹ng qua c§c l֧p dӾn xuӸt cֳa n·. V³ ch֕ c· c§c l֧p 

dӾn xuӸt m֧i c¨i ĽԊt cֱ thԜ c§c phҼҺng thֵc ĽҼ֯c khai b§o trong l֧p trַu tҼ֯ng. 

ChҼҺng tr³nh sau khai b§o l֧p vԚ lo¨i chim (Bird) kԒ thַa tַ l֧p Animal Ľ« khai 

b§o ֫ tr°n. L֧p n¨y c¨i ĽԊt chi tiԒt hai phҼҺng thֵc Ľ« ĽҼ֯c khai b§o trong l֧p Animal: 

phҼҺng thֵc getName() sԐ trӶ vԚ t°n lo¨i l¨ ñBirdò; phҼҺng thֵc getFeet() trӶ vԚ s֝ 

ch©n cֳa lo¨i chim l¨ 2. 

public class Bird extends Animal  

{  

   ƳƳ 4Ò̈́ Ö͓ ÔñÎ ÌÏÛÉ ÃÈÉÍ  

public String getName()  

   {  

ÒÅÔÕÒÎ Ƨ"ÉÒÄƨƘ 
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   }  

   ƳƳ 4Ò̈́ Ö͓ Ó͛ ÃÈÝÎ ÃͧÁ ÌÏÛÉ ÃÈÉÍ 

 public int getFeet()  

   {  

return 2;  

   }  

}  

ņ֟ng th֩i ta x©y dֽng khai b§o l֧p vԚ lo¨i m¯o (Cat) cȈng kԒ thַa tַ l֧p 

Animal. L֧p n¨y c¨i ĽԊt chi tiԒt hai phҼҺng thֵc Ľ« ĽҼ֯c khai b§o trong l֧p Animal: 

phҼҺng thֵc getName() sԐ trӶ vԚ t°n lo¨i l¨ ñCatò; phҼҺng thֵc getFeet() trӶ vԚ s֝ ch©n 

cֳa lo¨i m¯o l¨ 4. 

public class Cat extends Animal  

{  

   ƳƳ 4Ò̈́ Ö͓ ÔñÎ ÌÏÛÉ ÍïÏ 

public String getName()  

   {  

ÒÅÔÕÒÎ Ƨ#ÁÔƨƘ 

   }  

   ƳƳ 4Ò̈́ Ö͓ Ó͛ ÃÈÝÎ ÃͧÁ ÌÏÛÉ ÍïÏ ÐÕÂÌÉÃ ÉÎÔ ÇÅÔ&eet()  

   {  

return 4;  

   }  

}  

Cu֝i c½ng x©y dֽng l֧p sֹ dֱng lӴi hai l֧p Bird v¨ Cat trong c§c chҼҺng tr³nh tr°n.  

V² dֱ 3.20: 

public class AnimalDemo  

{  

public static void main(String args[])  

   {  

Bird myBird = new Bird();  

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÈÅ ƨ ˩ ÍÙ"ÉÒÄƚÇÅÔ.ÁÍÅƽƾ ˩ Ƨ ÈÁÓ ƨ˩ ÍÙ"ÉÒÄƚÇÅÔ&ÅÅÔƽƾ ˩ 

Ƨ ÆÅÅÔÓƨƾƘ #ÁÔ ÍÙ#ÁÔ ˮ ÎÅ× #ÁÔƽƾƘ 

System.out.pri ÎÔÌÎƽƧ4ÈÅ ƨ ˩ ÍÙ#ÁÔƚÇÅÔ.ÁÍÅƽƾ ˩Ƨ ÈÁÓ ƨ˩ ÍÙ#ÁÔƚÇÅÔ&ÅÅÔƽƾ ˩ Ƨ 

ÆÅÅÔÓƨƾƘ }}  
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3.5. L֧p Object 

TӸt cӶ c§c l֧p trong java kԒ thַa tַ l֧p Object hay l֧p Object l¨ l֧p cha cֳa tӸt cӶ 

c§c l֧p. Sֹ dֱng biԒn kiԜu Object ĽԜ tham chiԒu t֧i c§c Ľ֝i tҼ֯ng thu֥c bӸt kȢ kiԜu 

n¨o. 

V² dֱ 3.21: 

Object obj = new Employee("Harry Hacker", 35000);  

TӸt cӶ c§c kiԜu mӶng bӸt kԒ l¨ mӶng nguy°n thֳy hay mӶng Ľ֝i tҼ֯ng ĽԚu kԒ thַa 

tַ l֧p Object.  

V² dֱ 3.22: 

Employee [ ] staff = new Employee[ ];  

obj= staff;  

obj= new int [10];  

3.5.1. Ph̯̭ng thοc equals 

PhҼҺng thֵc equals trong l֧p Object d½ng ĽԜ kiԜm tra t²nh tҼҺng ĽҼҺng giֻa hai 

Ľ֝i tҼ֯ng.  

V² dֱ 3.23: 

class Employee  

{  

. . .  

public boolean equals(Object otherO bject)  

{  

ƳƳ +É͔Í ÔÒÁ Î͒Õ ÃÜÃ î͛É ÔͨͥÎÇ ÌÛ Ôͨ͠ÎÇ îͨ͠ÎÇ 

if (this == otherObject) return true;  

if (otherObject == null) return false;  

ƳƳ .͒Õ ÃÜÃ Ì͡Ð ËÈÜÃ ÎÈÁÕ ÃÈĳÎÇ ËÈěÎÇ ÔÈ͔ Â͋ÎÇ ÎÈÁÕ 

if (getClass() != otherObject.getClass())  

return false;  

Employee other = ( Employee) otherObject;  

ƳƳ +É͔Í ÔÒÁ ÃÜÃ ÔÒͨ͢ÎÇ ÃĚ ÃÜÃ ÇÉÜ ÔÒ͘ ÇÉ͛ÎÇ ÎÈÁÕ 
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return  

 name.equals(other.name) && salary == other.salary && 

hireDay.equals(other.hireDay);  

}  

}  

3.5.2. Ph̯̭ng thοc toString ( ) 

M֥t phҼҺng thֵc quan tr֙ng trong l֧p Object l¨ toString ( ), trӶ vԚ m֥t chu֣i biԜu 

di֑n gi§ tr֗ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng.  

V² dֱ 3.24: 

public String toString()  

{  

return "Employee[name=" + name + ",salary=" + salary + ",hireDay=" + 

hireDay+ "]";  

}  

3.6. Giao di֓n 

3.6.1. M¹ tͩ  giao diΜn 

M֥t Interface trong Java l¨ m֥t bӶn thiԒt kԒ cֳa m֥t l֧p. N· ch֕ c· c§c phҼҺng 

thֵc trַu tҼ֯ng. Interface l¨ m֥t k׃ thuԀt ĽԜ thu ĽҼ֯c t³nh trַu tҼ֯ng ho¨n to¨n v¨ Ľa 

kԒ thַa trong Java. Interface trong Java cȈng bi֑u di֑n m֝i quan h֓ IS-A. N· kh¹ng thԜ 

ĽҼ֯c kh֫i tӴo gi֝ng nhҼ l֧p trַu tҼ֯ng. 

M֥t Interface trong Java l¨ m֥t tԀp h֯p c§c phҼҺng thֵc trַu tҼ֯ng (abstract). 

M֥t class triԜn khai m֥t interface, do Ľ· kԒ thַa c§c phҼҺng thֵc abstract cֳa interface. 

M֥t interface kh¹ng phӶi l¨ m֥t l֧p. M֥t l֧p m¹ tӶ c§c thu֥c t²nh v¨ h¨nh vi cֳa 

m֥t Ľ֝i tҼ֯ng. M֥t interface chֵa c§c h¨nh vi m¨ m֥t class triԜn khai. 

Trַ khi m֥t l֧p triԜn khai interface l¨ l֧p trַu tҼ֯ng abstract, c¸n lӴi tӸt cӶ c§c 

phҼҺng thֵc cֳa interface cӺn ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa trong class. 

M֥t interface tҼҺng tֽ v֧i m֥t class b֫i nhֻng ĽiԜm sau Ľ©y: 

V M֥t interface c· thԜ bao g֟m bӸt cֵ phҼҺng thֵc n¨o. 

V M֥t interface ĽҼ֯c viԒt trong m֥t file v֧i Ľ֗nh dӴng .java, v֧i t°n cֳa 

interface c½ng v֧i t°n cֳa file. 

V Bytecode cֳa interface xuӸt hi֓n trong m֥t .class file. 

V Interface xuӸt hi֓n trong package, nhֻng bytecode file tҼҺng ֵng phӶi ֫ 

trong cӸu tr¼c thҼ mֱc c· c½ng t°n package. 

MԊc d½ v©y, m֥t interface kh§c v֧i m֥t class ֫ m֥t s֝ ĽiԜm sau Ľ©y, bao g֟m: 

V Kh¹ng thԜ kh֫i tӴo m֥t interface. 

V M֥t interface kh¹ng chֵa bӸt cֵ h¨m contructor n¨o. 
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V TӸt cӶ c§c phҼҺng thֵc cֳa interface ĽԚu l¨ abstract. 

V M֥t interface kh¹ng thԜ chֵa m֥t trҼ֩ng n¨o trַ c§c trҼ֩ng vַa static v¨ 

final. 

V M֥t interface kh¹ng thԜ kԒ thַa tַ l֧p, n· ĽҼ֯c triԜn khai b֫i m֥t l֧p. 

V M֥t interface c· thԜ kԒ thַa tַ nhiԚu interface kh§c. 

V² dֱ 3.25: TӴo Printable Interface c· phҼҺng thֵc print (), sau Ľ·  khai b§o l֧p triԜn 

khai interface vַa tӴo. 

interface printable{   

void print();   

}   

class A6 implements printable{   

public void print(){System.out.println("Hello");}   

public static void main(String args []){   

A6 obj = new A6();   

obj.print();   

 }   

}    

3.6.2. Mλc Ľ²ch sσ dλng  giao diΜn 

¶ Trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p, Interface cӺn thiԒt cho c§c nh·m ph§t triԜn kh§c nhau Ľ֟ng 

Ĩ v֧i m֥t ñcontractò, tַ Ľ· x§c Ľ֗nh c§ch phӺn mԚm cֳa h֙ tҼҺng t§c 

¶ M֣i nh·m n°n c· c§ch viԒt code theo c§ch ri°ng m¨ kh¹ng cӺn biԒt c§ch c§c nh·m 

kh§c l¨m thԒ n¨o 

¶ C§c interface trong java c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c contracts. 

¶ Interface kh¹ng thu֥c bӸt kȢ l֧p n¨o cho d½ ch¼ng l¨m vi֓c kԒt h֯p v֧i c§c l֧p 

kh§c. 

¶ Java kh¹ng cho ph®p Ľa kԒ thַa trong nhҼng interface h֣ tr֯ ĽiԚu Ľ· 

¶ Trong Java, m֥t class c· thԜ kԒ thַa tַ ch֕ m֥t class nhҼng n· c· thԜ implement 

nhiԚu interfaces. 

3.6.3. So s§nh giao diΜn v¨ lαp trρu t̯ιng 

CӶ l֧p abstract v¨ Interface ĽԚu sֹ dֱng ĽԜ thu ĽҼ֯c t²nh trַu tҼ֯ng, tַ Ľ· cӶ hai 

ĽԚu c· thԜ khai b§o c§c phҼҺng thֵc trַu tҼ֯ng. CӶ l֧p trַu tҼ֯ng v¨ Interface kh¹ng 

thԜ ĽҼ֯c kh֫i tӴo. Giֻa l֧p trַu tҼ֯ng v¨ Interface, c· c§c ĽiԜm kh§c nhau nhҼ sau: 

L p֧ tr uַ tҼn֯g Interface 

L p֧ trַ u tҼn֯g c· thԜ c· c§c phҼҺng thcֵ 

abstract v¨ non-abstract 

Interface ch֕ c· thԜ c· phҼҺng thcֵ 

abstract 
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L p֧ trַ u tҼn֯g kh¹ng h ֣tr  ֯Ľa kԒ th aַ Interface h֣ tr  ֯Ľa kԒ th aַ 

L p֧ trַ u tҼn֯g c· thԜ c· c§c biԒn final, non-

final, static v¨ non-static 

Interface ch֕ c· c§c biԒn static v¨ final 

L p֧ trַ u tҼn֯g c· thԜ c· phҼҺng thcֵ static, 

phҼҺng thcֵ main v¨ constructor 

Interface kh¹ng thԜ c· phҼҺng thcֵ 

static, main hoԊc constructor. 

T  ַkh·a abstract ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ khai b§o 

l p֧ trַ u tҼn֯g 

T  ַkh·a interface ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ 

khai b§o Interface 

L p֧ trַ u tҼn֯g c· thԜ cung cӸp tr³nh triԜn 

khai cֳ a Interface 

Interface kh¹ng cung cӸp tr³nh triԜn 

khai cֱ  thԜ c aֳ l֧ p abstract 

V² d:ֱ public abstract class Shape{ public 

abstract void draw(); } 

V² d:ֱ public interface Drawable{ void 

draw(); } 

3.7. L֧p n֥i 

Java cho ph®p Ľ֗nh nghǫa m֥t l֧p nԄm trong m֥t l֧p kh§c, nhֻng l֧p nhҼ vԀy 

ĽҼ֯c g֙i l¨ l֧p l֟ng nhau (nested class). 

C¼ ph§p:  

class Outer{  

...  

ÃÌÁÓÓ .ÅÓÔÅÄǅ ƳƳ Ì͡Ð Ì͜ÎÇ 

...  

}  

}  

L֧p Outer Ľ֗nh nghǫa b°n ngo¨i, l֧p Nested (l֟ng) Ľ֗nh nghǫa b°n trong l֧p Outer. 

L֧p l֟ng ĽҼ֯c chia th¨nh hai loӴi: static (L֧p l֟ng tǫnh) v¨ no-static (L֧p n֥i).  

L֧p n֥i ĽҼ֯c gԂn v֧i Ľ֝i tҼ֯ng thu֥c l֧p bao b֙c lӸy n· v¨ c· thԜ truy xuӸt t֧i 

c§c phҼҺng thֵc v¨ thu֥c t²nh thu֥c Ľ֝i tҼ֯ng Ľ·, thԀm ch² c§c th¨nh phӺn khai b§o 

private. 

ņԜ tӴo m֥t Ľ֝i tҼ֯ng l֧p n֥i phӶi tӴo l֧p ngo¨i trҼ֧c. Sau Ľ· tӴo Ľ֝i tҼ֯ng l֧p 

n֥i theo c¼ ph§p nhҼ sau:  

OuterClass.InnerClass innerObject = outerObject.new  InnerClass();  
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 L֧p l֟ng  static -  tǫnh ĽҼ֯c gԂn kԒt v֧i Ľ֝i tҼ֯ng thu֥c l֧p bao b֙c lӸy n· 

nhҼng kh¹ng thԜ truy xuӸt t֧i c§c thu֥c t²nh v¨ phҼҺng thֵc cֳa Ľ֝i tҼ֯ng Ľ·. Truy 

xuӸt t֧i l֧p l֟ng static  bԄng c§ch th°m dӸu chӸm v¨ t°n l֧p: 

OuterClass.StaticNestedClass nestedObject = new  

OuterClass.StaticNestedClass();  

L֯i ²ch cֳa vi֓c sֹ dֱng l֧p n֥i: Gom nh·m c§c l֧p c· chung mֱc Ľ²ch lӴi v֧i nhau 

¶ TŁng t²nh Ľ·ng g·i 

¶ TŁng t²nh d֑ Ľ֙c v¨ d֑ bӶo tr³ cho code 

3.7.1. C§c kiΘu lαp nίi 

3.7.1.1. Lαp nίi th¨nh vi°n  

M֥t l֧p non-static ĽҼ֯c tӴo ra b°n trong m֥t l֧p nhҼng ngo¨i m֥t phҼҺng thֵc 

ĽҼ֯c g֙i l¨ l֧p n֥i th¨nh vi°n member inner class trong java. 

V² dֱ 3.26: 

class MemberOuterExample {  

    private int data = 30;  

     class Inner {  

        void msg() {  

            System.out.println("data is " + data);  

        }  

    }  

     public static void main(String args[]) {  

        MemberOuterExample obj  = new MemberOuterExample();  

        MemberOuterExample.Inner in = obj.new Inner();  

        in.msg();  

    }  

}  

KԒt quӶ:  

 

3.7.1.2. Lαp nίi nΊc danh   

M֥t l֧p kh¹ng c· t°n ĽҼ֯c g֙i l¨ l֧p n֥i nԊc danh (anonymous inner class). 

ņҼ֯c sֹ dֱng nԒu phӶi ghi Ľ¯ phҼҺng thֵc cֳa l֧p hoԊc interface. Anonymous inner 

class c· thԜ ĽҼ֯c tӴo ra bԄng hai c§ch: 
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¶ Class: c· thԜ l¨ abstract class hoԊc class cֱ thԜ. 

¶ Interface 

abstract class Person {  

    abstract void eat();  

}  

 class TestAnonymousInner {  

    public static void main(String  args[]) {  

        Person p = new Person() {  

            void eat() {  

                System.out.println("nice fruits");  

            }  

        };  

        p.eat();  

    }  

}  

KԒt quӶ:   

 

3.7.1.3. Lαp nίi ĽΠa ph̯̭ng 

M֥t l֧p ĽҼ֯c tӴo ra b°n trong m֥t phҼҺng thֵc ĽҼ֯c g֙i l¨ local inner class. NԒu 

mu֝n g֙i c§c phҼҺng thֵc cֳa l֧p ĽҼ֯c khai b§o b°n trong m֥t phҼҺng thֵc,  phӶi tӴo 

ra thԜ hi֓n cֳa l֧p n¨y b°n trong phҼҺng thֵc chֵa n·. 

public class localInner1 {  

    private int data = 30;// instance variable  

     void disp lay() {  

        class Local {  

            void msg() {  

                System.out.println(data);  

            }  

        }  

        Local l = new Local();  

        l.msg();  

    }  
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    public static void main(String args[]) {  

        localInner1 obj = new localI nner1();  

        obj.display();  

    }  

}  

KԒt quӶ: 

 

3.8. X  ֹlĨ ngoӴi l֓ 

3.8.1. Giαi thiΜu 

Exception l¨ m֥t loӴi l֣i ĽԊc bi֓t. L֣i n¨y xuӸt hi֓n v¨o l¼c thֽc thi chҼҺng 

tr³nh. C§c trӴng th§i kh¹ng b³nh thҼ֩ng xӶy ra trong khi thi h¨nh chҼҺng tr³nh tӴo ra 

c§c exception. NԒu kh¹ng xֹ lĨ c§c trӴng th§i n¨y th³ chҼҺng tr³nh c· thԜ b֗ kԒt th¼c Ľ֥t 

ng֥t. V² dֱ, vi֓c chia cho 0 sԐ tӴo m֥t l֣i trong chҼҺng tr³nh. Ng¹n ngֻ Java cung cӸp 

cҺ chԒ d½ng ĽԜ xֹ lĨ ngoӴi l֓ rӸt hi֓u quӶ. Vi֓c xֹ lĨ n¨y l¨m hӴn chԒ t֝i Ľa trҼ֩ng 

h֯p h֓ th֝ng b֗ h֛ng (crash) hay h֓ th֝ng b֗ ngԂt Ľ֥t ng֥t. T²nh nŁng n¨y l¨m cho Java 

tr֫ th¨nh m֥t ng¹n ngֻ lԀp tr³nh mӴnh. 

3.8.2. Mλc Ľ²ch cνa viΜc xσ lĨ ngoͧi lΜ 

M֥t chҼҺng tr³nh n°n c· cҺ chԒ xֹ lĨ ngoӴi l֓. NԒu kh¹ng, chҼҺng tr³nh sԐ b֗ 

ngԂt khi  ngoӴi l֓ xӶy ra. Trong trҼ֩ng h֯p Ľ·, tӸt cӶ c§c ngu֟n t¨i nguy°n m¨ h֓ th֝ng 

Ľ« cӸp kh¹ng ĽҼ֯c giӶi ph·ng. ņiԚu n¨y g©y l«ng ph² t¨i nguy°n. ņԜ tr§nh trҼ֩ng h֯p 

n¨y, tӸt cӶ c§c ngu֟n t¨i nguy°n m¨ h֓ th֝ng cӸp n°n ĽҼ֯c thu h֟i lӴi.  

3.8.3. Lαp Exception 

L֧p Exception v¨ c§c l֧p con cֳa n· l¨ m֥t dӴng Throwable ch֕ ra c§c ĽiԚu ki֓n 

m¨ m֥t ֵng dֱng c· thԜ mu֝n nԂm bԂt. 

L֧p Exception d½ng ĽԜ kiԜm tra ngoӴi l֓. ņoӴn code sau Ľ©y sԐ thԜ hi֓n cӸu tr¼c 

cֳa m֥t l֧p Exception. 

 

 

 

3.8.4. Xσ lĨ ngoͧi lΜ 

Khi m֥t ngoӴi l֓ xӶy ra, Ľ֝i tҼ֯ng (object) tҼҺng ֵng v֧i ngoӴi l֓ Ľ· ĽҼ֯c tӴo 

ra. ņ֝i tҼ֯ng n¨y sau Ľ· ĽҼ֯c truyԚn cho phҼҺng thֵc l¨ nҺi m¨ ngoӴi l֓ xӶy ra. ņ֝i 

tҼ֯ng n¨y chֵa th¹ng tin chi tiԒt vԚ ngoӴi l֓.  

public class Exception extends Throwable{  

ƛ 

}  
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Th¹ng tin n¨y c· thԜ ĽҼ֯c nhԀn vԚ v¨ ĽҼ֯c xֹ lĨ. L֧p óThrowableô l¨ l֧p tr°n c½ng cֳa 

l֧p Exception, Ľ©y l¨ l֧p cha cֳa tӸt cӶ c§c ngoӴi l֓ kh§c. 

3.8.5. M¹ h³nh xσ lĨ ngoͧi lΜ 

  M¹ h³nh xֹ lĨ ngoӴi l֓ cֳa Java ĽҼ֯c g֙i l¨ ócatch and throwô. Trong m¹ h³nh 

n¨y, khi m֥t ngoӴi l֓ xӶy ra, ngoӴi l֓ sԐ b֗ chԊn v¨ chҼҺng tr³nh chuyԜn ĽԒn m֥t kh֝i 

xֹ lĨ ngoӴi l֓. NgҼ֩i lԀp tr³nh phӶi xֹ lĨ c§c ngoӴi l֓ kh§c nhau ph§t sinh trong chҼҺng 

tr³nh. C§c ngoӴi l֓ phӶi ĽҼ֯c xֹ lĨ, hoԊc tho§t kh֛i chҼҺng tr³nh khi n· xӶy ra. 

DҼ֧i Ľ©y l¨ cӸu tr¼c cֳa m¹ h³nh xֹ lĨ ngoӴi l֓: 

try  

{  

 ƳƳ îÏ̓Î ÍÞ ÃĚ ËÈ̈́ ÎáÎÇ ÇÝÙ ÒÁ ÎÇÏ̓É Ì͖ 

}  

catch(Exception e1)  

{  

ƳƳ .͒Õ ÃÜÃ Ì͖ÎÈ ÔÒÏÎÇ ËÈ͛É ƥÔÒÙƦ Ô̓Ï ÒÁ ÎÇÏ̓É Ì͖ ÃĚ ÌÏ̓É ÅʦƗ ÔÈĀ ÔÈͭÃ ÈÉ͖Î  

ƳƳØͫ ÌŁ ÎÇÏ̓É Ì͖ Î͒Õ ËÈěÎÇ ÃÈÕÙ͔Î ØÕ͛ÎÇ ËÈ͛É ʎÃÁÔÃÈʎ ÔÉ͒Ð ÔÈÅÏ 

}  

catch(Exception e2)  

{  

ƳƳ .͒Õ ÃÜÃ Ì͖ÎÈ ÔÒÏÎÇ ËÈ͛É ƥÔÒÙƦ Ô̓Ï ÒÁ ÎÇÏ̓É Ì͖ ÃĚ ÌÏ̓É ÅʧƗ ÔÈĀ ÔÈͭÃ ÈÉ͖Î  

ƳƳØͫ ÌŁ ÎÇÏ̓É Ì͖ Î͒Õ ËÈěÎÇ ÃÈÕÙ͔Î ØÕ͛ÎÇ ËÈ͛É ʎÃÁÔÃÈʎ ÔÉ͒Ð ÔÈÅÏ 

}  

catch(Exception eN)  

{  

ƳƳ .͒Õ ÃÜÃ Ì͖ÎÈ ÔÒÏÎÇ ËÈ͛É ƥÔÒÙƦ Ô̓Ï ÒÁ ÎÇÏ̓É Ì͖ ÃĚ ÌÏ̓É Å.Ɨ ÔÈĀ ÔÈͭÃ ÈÉ͖Î  

ƳƳØͫ ÌŁ ÎÇÏ̓É Ì͖ Î͒Õ ËÈěÎÇ ÃÈÕÙ͔Î ØÕ͛ÎÇ ËÈ͛É ʎÃÁÔÃÈʎ ÔÉ͒Ð ÔÈÅÏ 

}  

finally  

{  

ƳƳ ËÈ͛É Ì͖ÎÈ ÎÁÙ ÌÕěÎ îͨͥÃ ÔÈͭÃ ÈÉ͖Î ÃÈÏ ÄĲ ÎÇÏ̓É Ì͖ ÃĚ Ø̈́Ù ÒÁ ÈÁÙ ËÈěÎÇƚ 

}  

3.8.5.1. C§c ̯u ĽiΘm cνa m¹ h³nh ócatch v¨ throwô 

M¹ h³nh ócatch v¨ throwô c· hai Ҽu ĽiԜm: 

¶ NgҼ֩i lԀp tr³nh ch֕ phӶi xֹ lĨ ngoӴi l֓ khi cӺn thiԒt. Kh¹ng cӺn phӶi thֽc hi֓n tӴi 

m֙i mֵc. 
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¶ Th¹ng b§o l֣i c· thԜ ĽҼ֯c hi֓n ra khi tiԒn h¨nh xֹ lĨ ngoӴi l֓. 

3.8.5.2. C§c khΧi ótryô v¨ ócatchô 

Kh֝i ótry-catchô ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ thi h¨nh m¹ h³nh ócatch v¨ throwô cֳa vi֓c xֹ 

lĨ ngoӴi l֓. M֥t hay nhiԚu kh֝i ócatchô c· thԜ theo sau m֥t kh֝i ótryô. C§c kh֝i ócatchô 

n¨y bԂt c§c ngoӴi l֓ c· khӶ nŁng tӴo ra trong trong kh֝i ótryô. V² dֱ 

Try  

{  

 ÄÏ&ÉÌÅ0ÒÏÃÅÓÓÉÎÇƽƾƘ ƳƳ ÐÈͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ ÄÏ ÎÇͨ͢É Óͫ ÄͦÎÇ î͘ÎÈ ÎÇÈăÁ 

 displayResults();  

}  

ÃÁÔÃÈ ƽ%ØÅÐÔÉÏÎ Åƾ ƳƳ ÔÈ͔ ÈÉ͖Î ÃͧÁ ÎÇÏ̓É Ì͖ 

{  

 3ÙÓÔÅÍƚÅÒÒƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ%ÒÒÏÒ ƙƨ ˩ ÅƚÔÏ3ÔÒÉÎÇƽƾƾƘ 

 e.printStackTrace();  

}  

֪ Ľ©y, óeô l¨ Ľ֝i tҼ֯ng cֳa l֧p óExceptionô. Ch¼ng ta c· thԜ sֹ dֱng Ľ֝i tҼ֯ng n¨y ĽԜ 

in c§c chi tiԒt vԚ ngoӴi l֓. C§c phҼҺng thֵc ótoStringô v¨ óprintStackTraceô ĽҼ֯c sֹ 

dֱng ĽԜ m¹ tӶ c§c ngoӴi l֓ xӶy ra. H³nh sau ch֕ ra kԒt xuӸt cֳa phҼҺng thֵc 

óprintStackTrace()ô. 

 

Kh֝i Try v¨ Catch 

ņԜ xֹ lĨ ĽҼ֯c ngoӴi l֓ n¨o, ta phӶi ch֕ ra kiԜu ngoӴi l֓ tҼҺng ֵng catch(Exception e). 

Khi ngoӴi l֓ kh¹ng biԒt thu֥c kiԜu n¨o, ch¼ng ta c· thԜ sֹ dֱng l֧p óExceptionô ĽԜ bԂt 

ngoӴi l֓ Ľ·. 

3.8.6. C§c khΧi chοa nhiΖu Catch 

NhiԚu kh֝i ócatchô xֹ lĨ c§c loӴi ngoӴi l֓ kh§c nhau m֥t c§ch Ľ֥c lԀp. Ch¼ng 

ĽҼ֯c li֓t k° trong ĽoӴn m« sau: 

try  

{  

 doFileProcessing();  
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 displayResults(); }  

catch(LookupException e)  // e Ƶ LookupException object  

{  

 ÈÁÎÄÌÅ,ÏÏËÕÐ%ØÃÅÐÔÉÏÎƽÅƾƘ ƳƳ ÐÈͨ͠ÎÇ ÔÈͩÃ Øͫ ÌŁ Ì͞É ÄÏ ÎÇͨ͢É Óͫ ÄͦÎÇ  

 ƳƳî͘ÎÈ ÎÇÈăÁ 

}  

catch(Exception e)  

{  

 3ÙÓÔÅÍƚÅÒÒƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ%ÒÒÏÒƙƨ ˩ ÅƚÐÒÉÎÔ3ÔÁÃË4ÒÁÃÅƽƾƾƘ 

}  

}  

Trong trҼ֩ng h֯p n¨y, kh֝i ócatchô ĽӺu ti°n sԐ bԂt giֻ m֥t óLockupExceptionô. Kh֝i 

ócatchô thֵ hai sԐ xֹ lĨ kiԜu ngoӴi l֓ kh§c v֧i kh֝i ócatchô thֵ  nhӸt. 

M֥t chҼҺng tr³nh cȈng c· thԜ chֵa c§c kh֝i ótryô l֟ng nhau. V² dֱ ĽoӴn m« dҼ֧i Ľ©y: 

try{  

 statement 1;  

 statement 2;  

 try{  

  statement1;  

  statement2;  

 ǆÃÁÔÃÈƽ%ØÃÅÐÔÉÏÎ Åƾ ǅ ƳƳ ÃͧÁ ËÈ͛É ÔÒÙ ÔÒÏÎÇ 

 }  

ǆÃÁÔÃÈƽ%ØÃÅÐÔÉÏÎ  Åƾ ǅ ƳƳ ÃͧÁ ËÈ͛É ÔÒÙ ÎÇÏÛÉ 

}  

Khi sֹ dֱng c§c ótryô l֟ng nhau, kh֝i ótryô b°n trong ĽҼ֯c thi h¨nh ĽӺu ti°n. BӸt 

kȢ ngoӴi l֓ n¨o b֗ chԊn trong kh֝i ótryô sԐ b֗ bԂt giֻ trong c§c kh֝i ócatchô theo sau. 

NԒu  kh֝i ócatchô th²ch h֯p kh¹ng ĽҼ֯c t³m thӸy th³ c§c kh֝i ócatchô cֳa c§c kh֝i ótryô 

b°n ngo¨i sԐ ĽҼ֯c xem x®t. NԒu kh¹ng, Java Runtime Environment xֹ lĨ c§c ngoӴi l֓. 

V² dֱ 3.27: ChҼҺng tr³nh sau minh h֙a c§ch sֹ dֱng c§c kh֝i ótryô v¨ ócatchô 

class TryClass{  

 public static void main(String args[]){  

  int demo=0;  

  try{  

   System.out.println(20/demo);  
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  }catch(Arit hmeticException a){  

   3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ#ÁÎÎÏÔ $ÉÖÉÄÅ ÂÙ ÚÅÒÏƨƾƘ 

  }  

 }  

}  

KԒt xuӸt cֳa chҼҺng tr³nh: 

 

Trong chҼҺng tr³nh n¨y, m֥t s֝ ĽҼ֯c chia cho 0. ņ©y kh¹ng l¨ ph®p to§n s֝ h֙c 

h֯p l֓. Do Ľ· m֥t ngoӴi l֓ xӶy ra v¨ ĽҼ֯c bԂt giֻ trong kh֝i catch. Khi nhԀn biԒt ĽҼ֯c 

loӴi ngoӴi l֓ n¨o c· thԜ xӶy ra, ta viԒt l֓nh trong kh֝i ócatchô tҼҺng ֵng. ֪ Ľ©y, óaô 

ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ m֥t Ľ֝i tҼ֯ng cֳa ArithmeticException ĽԜ in c§c chi tiԒt vԚ ngoӴi l֓.  

NԒu thay thԒ l֓nh óSystem.out.printlnô cֳa kh֝i ócatchô bԄng ñSystem.out.println 

(a.getMessage())ò th³ kԒt xuӸt cֳa chҼҺng tr³nh nhҼ sau: 

 

Khi c§c kh֝i ótryô ĽҼ֯c sֹ dֱng m¨ kh¹ng c· c§c kh֝i ócatchô n¨o, chҼҺng tr³nh 

sԐ bi°n d֗ch m¨ kh¹ng gԊp l֣i n¨o nhҼng sԐ b֗ ngԂt khi thֽc thi. V³ ngoӴi l֓ Ľ« xӶy ra 

khi thֽc thi chҼҺng tr³nh m¨ kh¹ng ĽҼ֯c xֹ lĨ.  

3.8.7. KhΧi ófinallyô 

Kh֝i ófinallyô thֽc hi֓n vi֓c thu d֙n khi ngoӴi l֓ xӶy ra. Kh֝i n¨y c· thԜ  kԒt 

h֯p v֧i kh֝i ótryô. Kh֝i ófinallyô chֵa c§c c©u l֓nh thu h֟i t¨i nguy°n  hoԊc in ra c§c 

c©u l֓nh th¹ng b§o. C§c l֓nh n¨y bao g֟m: 

¶ ņ·ng tԀp tin. 

¶ ņ·ng ResultSet (ĽҼ֯c sֹ dֱng trong chҼҺng tr³nh cҺ s֫ dֻ li֓u). 

¶ ņ·ng lӴi c§c kԒt n֝i ĽҼ֯c tӴo trong cҺ s֫ dֻ li֓u. 

try{  

doSomethingThatMightThrowAnException();  
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}finally{  

cleanup();  

}  

PhҼҺng thֵc ócleanup()ô ĽҼ֯c g֙i nԒu phҼҺng thֵc ódoSomething That Might 

Throw AnException()ô g©y ra ngoӴi l֓. MԊt kh§c ócleanup()ô cȈng ĽҼ֯c g֙i ngay khi 

kh¹ng c· ngoӴi l֓ n¨o xӶy ra v¨ thֽc hi֓n tiԒp phӺn sau kh֝i l֓nh ófinallyô. 

Kh֝i ófinallyô l¨ tuȢ Ĩ, kh¹ng bԂt bu֥c. Kh֝i n¨y ĽԊt sau kh֝i ócatchô cu֝i c½ng. 

ChҼҺng tr³nh sԐ thֽc thi c©u l֓nh ĽӺu ti°n cֳa kh֝i ófinallyô ngay sau khi gԊp c©u l֓nh 

óreturnô hay l֓nh óbreakô trong kh֝i ótryô. Kh֝i ófinallyô bӶo ĽӶm l¼c n¨o cȈng ĽҼ֯c 

thֽc thi, bӸt chӸp c· ngoӴi l֓ xӶy ra hay kh¹ng. 

V² dֱ 3.28: 

class FinallyDemo{  

 String name;  

 FinallyDemo(String args[]){  

  try{  

   ÎÁÍÅˮÎÅ× 3ÔÒÉÎÇƽƧ!ÐÔÅÃÈ ,ÉÍÉÔÅÄƨƾƘ 

   System.out.println(name);  

   3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ$ÉÖÉÓÉÏÎ 2ÅÓÕÌÔ ÉÓƨ ˩ ÎÏʦƳÎÏʧƾƘ 

  }catch(ArithmeticException i){  

   3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ#ÁÎÎÏÔ $ÉÖÉÄÅ ÂÙ ÚÅÒÏƨƾƘ 

  } finally{  

   name=null; // clean up code  

   3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ&ÉÎÁÌÌÙ ÅØÅÃÕÔÅÄƨƾƘ 

  }  

 }  

 public static void main(String args[]{  

  new FinallyDemo(args);  

 } }  

KԒt xuӸt cֳa chҼҺng tr³nh: 
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3.8.8. C§c ngoͧi lΜ Ľ̯ιc ĽΠnh nghǫa vαi lΜnh óthrowô v¨ óthrowsô 

C§c ngoӴi l֓ c· thԜ ĽҼ֯c tӴo ra bԄng c§ch sֹ dֱng tַ kho§ óthrowô. To§n hӴng cֳa 

throw l¨ m֥t Ľ֝i tҼ֯ng thu֥c l֧p ĽҼ֯c thַa kԒ tַ óThrowableô. 

ņoӴn l֓nh sau ch֕ ra c§ch sֹ dֱng cֳa l֓nh óthrowô: 

try{  

 if (flag<0){  

throw new MyException(); // user - defined  

 }  

}  

M֥t phҼҺng thֵc c· thԜ tӴo ra nhiԚu ngoӴi l֓. ņԜ l¨m ĽҼ֯c ĽiԚu n¨y, ch֕ cӺn li֓t 

k° danh s§ch c§c ngoӴi l֓ m¨ phҼҺng thֵc c· thԜ tӴo ra trong phӺn Ľ֗nh nghǫa phҼҺng 

thֵc. ņoӴn m« sau minh h֙a c§ch sֹ dֱng cֳa tַ kho§ óthrowsô ĽԜ tӴo nhiԚu ngoӴi l֓: 

public class Example{  

 ƳƳ #ÜÃ ÎÇÏ̓É Ì͖ ÃÜÃÈ ÎÈÁÕ ÂͣÉ ÄͅÕ ÐÈ͇Ù 

 public void exceptionExample() throws ExException, LookupException{  

  try{  

   ƳƳ ÃÜÃ Ì͖ÎÈ 

  }catch(ExExcepti on exmp){  

  }catch(LookupException lkpex){  

  }  

 }  

}  

V² dֱ 3.29: 

class ArraySizeException extends NegativeArraySizeException{  

 ArraySizeException() { // constructor  

  ÓÕÐÅÒƽƧ9ÏÕ ÈÁÖÅ ÐÁÓÓÅÄ ÁÎ  ÉÌÌÅÇÁÌ ÁÒÒÁÙ ÓÉÚÅƨƾƘ 

 }  
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}  

class ThrowDemo {  

 int size, array[] ;  

 ThrowDemo(int s) {  

  size=s;  

  try {  

   checkSize();  

  }catch(ArraySizeException e) {  

   System.out.println(e);  

  }  

 }  

 void checkS ize() throws ArraySizeException {  

  if (size < 0)  

   throw new ArraySizeException();  

  else  

   3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÈÅ ÁÒÒÁÙ ÓÉÚÅ ÉÓ ÏËƚƨƾƘ 

  array = new int[3];  

  for (int i=0; i<3; i++)  

   array[i] = i+1;  

 }  

 public  static void main(String arg[]) {  

  new ThrowDemo(Integer.parseInt(arg[0]));  

 }  

}  

 

3.8.9. Danh s§ch c§c ngoͧi lΜ 

NgoӴi l֓ L֧p cha cֳa thֵ tֽ ph©n cӸp ngoӴi l֓ 

RuntimeException L֧p cҺ s֫ cho nhiԚu ngoӴi l֓ Java.lang 
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ArthmeticException L֣i vԚ s֝ h֙c, v² dֱ nhҼ óchia cho 0ô. 

IllegalAccessException L֧p kh¹ng thԜ truy cԀp. 

IllegalArgumentException ņ֝i s֝ kh¹ng h֯p l֓. 

ArrayIndexOutOfBoundsExeption L֣i tr¨n mӶng. 

NullPointerException Khi truy cԀp Ľ֝i tҼ֯ng null. 

ClassNotFoundException Kh¹ng thԜ nӴp l֧p y°u cӺu. 

NumberFormatException Vi֓c chuyԜn Ľ֝i tַ chu֣i sang s֝ 

thֽc kh¹ng th¨nh c¹ng. 

AWTException NgoӴi l֓ vԚ AWT 

IOException L֧p cha cֳa c§c l֧p ngoӴi l֓ I/O 

FileNotFoundException Kh¹ng thԜ Ľ֗nh v֗ tԀp tin 

3.9. Giao di֓n Collection 

3.9.1. Giαi thiΜu 

CӸu tr¼c tԀp h֯p (collection) cho ph®p tԀp h֯p c§c Ľ֝i tҼ֯ng lӴi ĽԜ xֹ lĨ nhҼ m֥t 

ĽҺn v֗. C§c Ľ֝i tҼ֯ng bӸt kȢ c· thԜ ĽҼ֯c lҼu trֻ, t³m kiԒm v¨ ĽҼ֯c thao t§c nhҼ l¨ c§c 

phӺn tֹ cֳa tuyԜn tԀp v¨ c§c phӺn tֹ l¨ kh¹ng thuӺn nhӸt. 

3.9.2. C§c kiΘu collection 

3.9.2.1. List (danh s§ch) 

CӸu tr¼c list l¨ dӴng tԀp h֯p c§c phӺn tֹ ĽҼ֯c sԂp xԒp theo thֵ tֽ trong Ľ· cho 

ph®p lԊp (hai phӺn tֹ gi֝ng nhau). Ngo¨i nhֻng h¨m m¨ n· ĽҼ֯c kԒ thַa tַ Collection, 

List c¸n b֡ sung th°m nhֻng h¨m sau: 

- Object get (int index): TrӶ lӴi phӺn tֹ x§c Ľ֗nh b֫i index. 

- Object set (int index,Object elem) : Thay thԒ phӺn tֹ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֧i index bԄng 

elem. 

- Void add (int index,Object elem) : Ch¯n elem v¨o sau m֣i phӺn tֹ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 

b֫i index. 

- Object remove (int index): B֛ Ľi phӺn tֹ x§c Ľ֗nh b֫i index 

- Boolean addAll (int index,Collection c): Ch¯n c§c phӺn tֹ cֳa tԀp h֯p c v¨o v֗ tr² 

ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֧i index. 

- Int indexOf(Object elem): Cho bi°t v֗ tr² xuӸt hi֓n lӺn ĽӺu ti°n cֳa elem trong danh 

s§ch. 

- Int lastdexOf(Object elem): Cho bi°t v֗ tr² xuӸt hi֓n cu֝i c½ng cֳa elem trong danh 

s§ch. 

- ListIterator ListIterator (): TrӶ vԚ c§c phӺn tֹ li°n tiԒp bԂt ĽӺu tַ phӺn tֹ ĽӺu ti°n. 



86 

 

L֧p ArrayList 

ArrayList l¨ l֧p kiԜu mӶng Ľ֥ng (k²ch thҼ֧c thay Ľ֡i ĽҼ֯c). ArrayList l¨ cӸu tr¼c 

hi֓u quӶ nhӸt ĽԜ c¨i ĽԊt cӸu tr¼c danh s§ch List. L֧p n¨y ĽҼ֯c Ҽa chu֥ng trong java v³ 

chֵc nŁng v¨ t²nh linh hoӴt m¨ n· cung cӸp. HӺu hԒt c§c lԀp tr³nh vi°n ĽԚu ch֙n 

ArrayList thay thԒ cho c§ch d½ng Array truyԚn th֝ng, b֗ gi֧i hӴn v֧i k²ch thҼ֧c x§c 

Ľ֗nh. NԒu m֥t s֝ phӺn tֹ trong mӶng b֗ x·a Ľi th³ b֥ nh֧ chֵa c§c phӺn tֹ Ľ· kh¹ng 

ĽҼ֯c thu h֟i. NgҼ֯c lӴi k²ch thҼ֧c cֳa ArrayList c· thԜ tŁng hoԊc giӶm t½y th²ch.  

Kh֫i tӴo ArrayList 

C· 2 kiԜu kh֫i tӴo ArrayList, Ľ· l¨ non-generic v¨ generic 

ArrayList list = new  ArrayList(); // non - generic -  ki Õ͔ Ãĵ 

ArrayList<String> list = new  ArrayList<String>(); // generic -  ki u͔ m i͡  

#ÜÃ ÐÈͨ͠ÎÇ ÔÈÃͩ Ã͠ Ân̈́ c aͧ l p͡ ArrayList  

PhҼҺng thcֵ M¹ tӶ 

boolean add (Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ n i֝ th°m phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh v¨o 

cu֝ i m t֥ danh s§ch. 

void add (int index, Object 

element) 

ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ ch¯n c§c phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh tӴi c§c 

ch֕  s֝  v  ֗tr² quy Ľn֗h trong m֥t danh s§ch. 

Get (int i) TrӶ vԚ Ľ֝i tҼn֯g tӴi v  ֗tr² i trong danh s§ch 

Remove (int index) X·a Ľi֝ tҼn֯g tӴi v  ֗tr² c· ch ֕s֝  index 

Contains (Object item) TrӶ vԚ true nԒu danh s§ch chaֵ Ľ֝i tҼn֯g item 

booleancontains(Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ tr  ֫vԚ true nԒu danh s§ch c· chaֵ Ľ֝i 

tҼ֯ng 

isEmpty( )  TrӶ vԚ true nԒu danh s§ch rn֣g 

object get(int index) TrӶ vԚ Ľ֝i tҼn֯g cֳ a ArrayList c· ch ֕s֝  index 

int size () ï S֝  phӺn tֹ  c· trong ArrayList. 

V² dֱ 3.30: Sֹ  dֱng ArrayList v¨ c§c phҼҺng thֵc cֳa l֧p n¨y: 

import  java.util.*;  

public class ArrayListExample {  

   public static void main(String args[]) {  

      Ƴǉ+ÈÁÉ ÂÜÏ Í̈́ÎÇ î͟ÎÇ ÄĲÎÇ !ÒÒÁÙ,ÉÓÔ ÃĚ ËÉ͔Õ ÌÛ 3ÔÒÉÎÇǉƳ 
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     ArrayList<String> obj = new ArrayList<String>();  

     Ƴǉ#ÜÃÈ ÔÈñÍ ÃÜÃ ÐÈ͆Î Ôͫ ÖÛÏ Í̈́ÎÇ î͟ÎÇǉƳ 

     ÏÂÊƚÁÄÄ ƽʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʦʏƾƘ 

     ÏÂÊƚÁÄÄ ƽʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʧʏƾƘ 

     ÏÂÊƚÁÄÄ ƽʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʨʏƾƘ 

     ÏÂÊƚÁÄÄ ƽʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʩʏƾƘ 

     ÏÂÊƚÁÄÄ ƽʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʪʏƾƘ 

     Ƴǉ (É͔Î ÔÈ͘ ÃÜÃ ÐÈ͆Î Ôͫ ÃͧÁ Í̈́ÎÇ ǉƳ 

     3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽʏ(É͖Î Ô̓É Í̈́ÎÇ Ç͜Í ÃÜÃ ÐÈ͆Î Ôͫƙʏ˩ÏÂÊƾƘ 

     /* 4ÈñÍ ÐÈ͆Î Ôͫ ËÈÜÃ ÖÛÏ î͆Õ Í̈́ÎÇǉƳ 

     ÏÂÊƚÁÄÄ ƽʣƗ ʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʫʏƾƘ 

     ÏÂÊƚÁÄÄ ƽʦƗ ʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʬʏƾƘ 

     Ƴǉ8ĚÁ ÐÈ͆Î Ôͫ îÞ ÃÈÏ ÔÒÏÎÇ Í̈́ÎÇǉƳ 

     ÏÂÊƚÒÅÍÏÖÅ ƽʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʨʏƾƘ 

     ÏÂÊƚÒÅÍÏÖÅ ƽʏ3ÉÎÈ ÖÉñÎ ʧʏƾƘ 

     3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎ ƽʏ(É͖Î Ô̓É Í̈́ÎÇ Ç͜Í ÃÜÃ ÐÈ͆Î Ôͫƙʏ˩ÏÂÊƾƘ 

     Ƴǉ8ĚÁ ÐÈ͆Î Ôͫ ÔÒÏÎÇ Í̈́ÎÇ ÔÈÅÏ ÃÈ͗ ÍͦÃǉƳ 

     obj.remove (1);  

     3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽʏ(É͖Î Ô̓É Í̈́ÎÇ Ç͜Í ÃÜÃ ÐÈ͆Î Ôͫƙʏ˩ÏÂÊƾƘ 

   }  

}  

KԒt quӶ: 

 

LinkedList  

L֧p LinkedList trong java sֹ dֱng cӸu tr¼c danh s§ch li°n kԒt Doubly (Doubly 

Linked List) ĽԜ lҼu trֻ c§c phӺn tֹ. 

Nhֻng ĽiԜm cҺ bӶn vԚ l֧p LinkedList: 

- L֧p LinkedList trong java c· thԜ chֵa c§c phӺn tֹ tr½ng lԊp. 

- L֧p LinkedList duy tr³ thֵ tֽ cֳa phӺn tֹ ĽҼ֯c th°m v¨o. 

- Trong java l֧p LinkList, thao t§c nhanh v³ kh¹ng cӺn phӶi d֗ch chuyԜn nԒu bӸt kȢ 

phӺn tֹ n¨o b֗ xo§ kh֛i danh s§ch. 
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- L֧p LinkedList trong java c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ list (danh s§ch), stack (ngŁn 

xԒp) hoԊc queue (h¨ng Ľ֯i). 

Khεi tͧo LinkedList trong java 

C· 2 kiԜu kh֫i tӴo LinkedList , Ľ· l¨ non-generic v¨ generic 

LinkedList l ist = new  LinkedList(); // non - generic -  ki Õ͔ Ãĵ 

LinkedList<String> list = new  LinkedList<String>(); // generic -  ki u͔ m i͡  

C§c phҼҺng thֵc cҺ bӶn cֳa LinkedList 

PhҼҺng thcֵ M¹ tӶ 

boolean add (Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ n i֝ th°m phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh v¨o 

cu֝ i m t֥ danh s§ch. 

void add (int index, Object 

element) 

ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ ch¯n c§c phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh tӴi c§c 

ch֕  s֝  v  ֗tr² quy Ľn֗h trong m֥t danh s§ch. 

void addFirst (Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ ch¯n phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh v¨o ĽӺu 

danh s§ch. 

void addLast (Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ ch¯n phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh v¨o cui֝ 

danh s§ch. 

int size( ) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ trӶ lӴi s֝  lҼ֯ng c§c phӺn tֹ  trong m֥ t 

danh s§ch 

boolean contains(Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ tr  ֫vԚ true nԒu danh s§ch c· chaֵ m֥ t 

phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh. 

boolean remove(Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ x·a phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh ĽӺu ti°n 

trong m֥t danh s§ch. 

Object getFirst( ) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ trӶ vԚ phӺn tֹ  ĽӺu ti°n trong mt֥ danh 

s§ch. 

Object getLast( ) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ trӶ lӴi phӺn tֹ  cu֝ i c½ng trong mt֥ 

danh s§ch. 

int indexOf(Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ trӶ vԚ ch֕  m cֱ trong m֥t danh s§ch 

v i֧ sֽ  xuӸt hi n֓ ĽӺu ti°n caֳ phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh, 

hoԊc -1 nԒu danh s§ch kh¹ng chaֵ bӸt kȢ phӺn tֹ  n¨o. 
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int lastIndexOf(Object o) ņҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ trӶ lӴi ch  ֕m cֱ trong danh s§ch vi֧ sֽ  

xuӸt hi n֓ cu֝ i c½ng caֳ phӺn tֹ  ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh, hoԊc -1 

nԒu danh s§ch kh¹ng chaֵ bӸt kȢ phӺn tֹ  n¨o. 

3.9.2.2. Map (§nh xͧ) 

Map Ľ֗nh nghǫa c§c §nh xӴ c§c tַ kh·a (keys) v¨o c§c gi§ tr֗. 

LҼu Ĩ : C§c kh·a phӶi l¨ duy nhӸt kh¹ng cho ph®p lԊp. M֣i kh·a ĽҼ֯c §nh xӴ sang 

nhiԚu nhӸt 1 gi§ tr֗, ĽҼ֯c g֙i l¨ §nh xӴ ĽҺn 

Giao di֓n Map khai b§o nhֻng h¨m sau: 

- Object put (Object key,Object value): Ch¯n v¨o m֥t cԊp <key,value> 

- Object get(Object key): ņ֙c gi§ tr֗ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֧i key nԒu c· §nh xӴ,ngҼ֯c lӴi trӶ 

vԚ null nԒu kh¹ng c· §nh xӴ tҼҺng ֵng v֧i key 

- Object remove(Object key): LoӴi b֛ §nh xӴ x§c Ľ֗nh b֫i key     

- boolean containsKey(Object key): Cho gi§ tr֗ true nԒu key ĽҼ֯c §nh xӴ sang m֥t gi§ 

tr֗ n¨o Ľ·, ngҼ֯c lӴi l¨ false. 

L֧p HashMap v¨ HashTable 

L֧p n¨y ĽԊt giao di֓n Map v¨ x©y dֽng trong java.lang. Ch¼ng cho ph®p tӴo ra 

c§c §nh xӴ m֧i c· thԜ r֣ng hoԊc c· nhֻng k²ch thҼ֧c t½y Ĩ. 

V² dֱ 3.31:  

import java.util.*;  

public class CollectionsDemo {  

public static void main(String[] args) {  

Map m1 = new HashMap();  

m1.put("Zara", "8");  

m1.put("Mahnaz", "31");  

m1.put("Ayan", "12");  

m1.put("Daisy", "14");  

System.out.println();  

System.out.println(" Cac phan tu cua Map");  

System.out.print(" \ t" + m1);  

}  

}  

Cho kԒt quӶ sau: 

C§c phӺn tֹ cֳa Map 
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V² dֱ 3.32: ChҼҺng tr³nh sau minh h֙a c§c phҼҺng thֵc ĽҼ֯c h֣ tr֯ b֫i l֧p HashMap 

trong Java: 

import java.util.*;  

public class HashMapDemo {  

public static void main(String args[]) {  

// Tao mot hash map  

HashMap hm = new HashMap();  

// Dat cac phan tu vao map  

hm.put("Zara", new Double(34 34.34));  

hm.put("Mahnaz", new Double(123.22));  

hm.put("Ayan", new Double(1378.00));  

hm.put("Daisy", new Double(99.22));  

hm.put("Qadir", new Double( - 19.08));  

// Lay mot tap hop cac entry  

Set set = hm.entrySet();  

// Lay mot iterator  

Iterator i = set.iterator ();  

// Hien thi cac phan tu  

while(i.hasNext()) {  

Map.Entry me = (Map.Entry)i.next();  

System.out.print(me.getKey() + ": ");  

System.out.println(me.getValue());  

}  

System.out.println();  

// Gui 1000 vao trong tai khoan cua Zara  

double balance = ((Double)hm.get( "Zara")).doubleValue();  

hm.put("Zara", new Double(balance + 1000));  

System.out.println("Balance hien tai cua Zara la: " +  

hm.get("Zara"));  

}  

}  
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KԒt quӶ chӴy chҼҺng tr³nh: 

 

3.9.3. Collection frame work 

Collection Framework trong Java l¨ m֥t cӸu tr¼c th֝ng nhӸt ĽԜ biԜu di֑n v¨ thao 

t§c v֧i c§c tԀp h֯p, cung cӸp cho lԀp tr³nh vi°n truy cԀp t֧i c§c cӸu tr¼c dֻ li֓u Ľ« Ľ·ng 

g·i trҼ֧c (Prepackage) cȈng nhҼ c§c thuԀt to§n ĽԜ thao t§c tr°n c§c cӸu tr¼c dֻ li֓u n¨y. 

C§c Class v¨ Interface cֳa Collection Framework nԄm trong g·i java.util. 

¶ Collection framework ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i mֱc Ľ²ch nhҼ sau: 

¶ Framework l¨ hi֓u nŁng cao. Sֽ triԜn khai cho c§c tԀp h֯p cҺ bӶn (c§c mӶng 

Ľ֥ng, linked list, tree v¨ hashtable) ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i hi֓u quӶ cao. 

¶ Framework cho ph®p c§c kiԜu tԀp h֯p kh§c nhau l¨m vi֓c theo m֥t c§ch tҼҺng 

tֽ nhau v֧i Ľ֥ ph©n h·a cao. 

¶ KԒ thַa c§c tԀp h֯p d֑ d¨ng. 

TӸt cӶ collections framework ĽԚu chֵa: 

¶ Giao di֓n l»i (Core interface) cho ph®p c§c tԀp h֯p ĽҼ֯c xֹ lĨ Ľ֥c lԀp v֧i c¨i ĽԊt. 

¶ TԀp c§c c¨i ĽԊt cֳa c§c giao di֓n: cung cӸp cӸu tr¼c dֻ li֓u cho c§c chҼҺng tr³nh 

c· thԜ sֹ dֱng. 

¶ TԀp c§c thuԀt to§n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ thֽc hi֓n c§c ph®p to§n tr°n c§c tuyԜn tԀp. 

3.9.3.1. Phͭn giao diΜn l»i 

M֥t Collection framework Ľ֗nh nghǫa trҼ֧c v¨i loӴi interface. C§c interface l»i l¨ 

cҺ s֫ ph§t triԜn, m֫ r֥ng th¨nh c§c giao di֓n kh§c  
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H³nh 3.1. C uͫ tr¼c ph©n cpͫ theo quan hΜ kΔ thρa cνa c§c giao diΜn l»i 

C§c giao di֓n l»i cֳa cӸu tr¼c Collection ĽҼ֯c m¹ tӶ trong c§c bӶng sau: 

interface M¹ tӶ 

Collection Interface cҺ s ֫Ľ֗nh nghǫa tӸt cӶ c§c ph®p to§n cҺ bӶn cho c§c lp֧ 

cӺn duy tr³ thcֽ hi֓ n v¨ c¨i ĽԊt ch¼ng. 

Set KԒ th aַ tַ  Collection ĽԜ c¨i ĽԊt cӸu tr¼c tԀp h֯ p, trong Ľ· 

kh¹ng c· phӺn tֹ  ĽҼ֯c lԊp lӴi v¨ kh¹ng ĽҼc֯ sŁp xԒp. 

SortedSet KԒ th aַ tַ  Set ĽԜ c¨i ĽԊt cӸu tr¼c tԀp h֯ p ĽҼc֯ sԂp, trong Ľ· kh¹ng 

c· phӺn tֹ  ĽҼ֯c lԊp v¨ ch¼ng kh¹ng ĽҼc֯ sŁp xԒp theo thֵ  t .ֽ 

List KԒ th aַ tַ  Collection ĽԜ c¨i ĽԊt cӸu tr¼c danh s§ch, trong Ľ· c§c 

phӺn tֹ  ĽҼ֯c sԂp xԒp theo thֵ  t  ֽv¨ c· lԊp. 

Map Interface cҺ s ֫Ľ֗nh nghǫa c§c ph®p to§n ĽԜ c§c lp֧ sֹ  d nֱg v¨ c¨i 

ĽԊt c§c §nh xӴ t  ַkh·a sang c§c gi§ tr.֗ 

SortedMap KԒ th aַ tַ  Map ĽԜ c¨i ĽԊt c§c §nh xӴ kh·a theo th ֵt .ֽ 

Tr°n c½ng cֳa cӸu tr¼c ph©n cӸp l¨ Collection interface. Interface n¨y chֵa c§c 

phҼҺng thֵc size, isEmpty:  cho biԒt th¹ng tin vԚ s֝ phӺn tֹ t֟n tӴi trong collection.  

- contains: D½ng ĽԜ kiԜm tra m֥t Ľ֝i tҼ֯ng nԒu n· trong collection.  

- add, remove: Th°m v¨ loӴi b֛ phӺn tֹ kh֛i collection.  

- iterator: Duy֓t c§c phӺn tֹ trong tԀp h֯p. 

V² dֱ 3.33: 

public interface Iterator<E> {  
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boolean hasNext();  

E next();  

void remove(); //optional  

 }  

Ngo¨i ra ĽԜ duy֓t c§c phӺn tֹ c¸n sֹ dֱng for-each 

V² dֱ 3.34: 

for (Object obj : collection)  

System.out.println(obj);  

3.9.3.2. Phͭn c¨i ĽΊt 

G·i java.util cung cӸp tԀp c§c l֧p collection ti°u chuӼn c· thԜ triԜn khai c§c 

collection interface l»i, ĽԜ tӴo ra nhֻng cӸu tr¼c dֻ li֓u thҼ֩ng sֹ dֱng nhҼ: Vector, 

ArrayList, HashSet, LinkedList, TreeSet, vvvéNhֻng l֧p n¨y v¨ giao di֓n l»i ĽҼ֯c 

x©y dֽng theo cӸu tr¼c ph©n cӸp nhҼ trong h³nh 3.9.3.2 

 

H³nh 3.2. C§c giao diΜn l»i v¨ c§c lαp c¨i ĽΊt ch¼ng 

3.9.3.3. Phͭn thuͻt to§n 

L֧p Java.util.Collection (kh§c v֧i giao di֓n Collection) cung cӸp m֥t s֝ h¨m thֽc 

hi֓n nhֻng thuԀt to§n cho nhֻng ph®p to§n kh§c nhau tr°n tԀp h֯p, kԜ cӶ sԂp xԒp, t³m 

kiԒm v¨ d֗ch chuyԜn c§c phӺn tֹ. 
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3.10. Thread 

3.10.1. Thread l¨ g³, Tͧo Thread 

Thread l¨ m֥t d¸ng c§c ĽiԚu khiԜn trong m֥t tiԒn tr³nh hay m֥t ֵng dֱng. V֧i 

Java c· thԜ x©y dֽng c§c chҼҺng tr³nh Ľa lu֟ng. M֣i lu֟ng ĽҼ֯c g§n m֥t c¹ng vi֓c cֱ 

thԜ, ch¼ng ĽҼ֯c thֽc thi Ľ֟ng th֩i v֧i c§c lu֟ng kh§c. 

C· hai c§ch tӴo lu֟ng 

C§ch 1: TӴo ra m֥t l֧p kԒ thַa tַ l֧p Thread v¨ ghi Ľ¯ phҼҺng thֵc run cֳa l֧p 

Thread nhҼ sau: 

class MyThread extends Thread{  

public void run(){  

ƳƳ-Þ Ì͖ÎÈ ÃͧÁ ÌÕ͜ÎÇ 

           }  

}  

C§ch 2: TӴo ra m֥t l֧p triԜn khai tַ giao di֓n Runnable, ghi Ľ¯ phҼҺng thֵc Run: 

class MyThr ead implements Runnable{  

public void run(){  

ƳƳ-Þ Ì͖ÎÈ ÃͧÁ ÌÕ͜ÎÇ 

           }  

     }  

3.10.2. C§c trͧng th§i cνa Thread 

M֥t thread Ľi qua c§c giai ĽoӴn (trӴng th§i) kh§c nhau. V² dֱ, m֥t thread ĽҼ֯c 

sinh ra, bԂt ĽӺu, chӴy v¨ sau Ľ· hֳy. H³nh  sau biԜu di֑n m֥t v¸ng Ľ֩i ĽӺy Ľֳ cֳa m֥t 

thread. 

 

H³nh 3.3. C§c trnͧg th§i cνa Thread 
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GiӶi th²ch: 

¶ New: M֥t thread m֧i bԂt ĽӺu v¸ng Ľ֩i trong trӴng th§i new. N· t֟n tӴi trong 

trӴng th§i n¨y t֧i khi chҼҺng tr³nh bԂt ĽӺu thread.  

¶ Runnable: Sau khi m֥t thread m֧i sinh ra ĽҼ֯c bԂt ĽӺu, thread tr֫ th¨nh 

runnable. M֥t thread trong trӴng th§i runable ĽҼ֯c xem nhҼ Ľang thֽc hi֓n t§c 

vֱ cֳa n·. 

¶ Waiting: Thread rҺi v¨o th§i waiting (Ľ֯i) thread kh§c thֽc hi֓n m֥t t§c vֱ n¨o 

Ľ·. M֥t thread chuyԜn vԚ trӴng th§i runnable ch֕ khi thread kh§c ra hi֓u cho 

thread Ľang Ľ֯i tiԒp tֱc thֽc thi. 

¶ Timed waiting: M֥t thread trong trӴng th§i runnable c· thԜ Ľi v¨o trӴng th§i 

timed waiting trong m֥t khoӶng th֩i gian n¨o Ľ·. M֥t thread trong trӴng th§i n¨y 

chuyԜn vԚ trӴng th§i runnable khi khoӶng th֩i gian ch֩ kԒt th¼c hoԊc khi sֽ ki֓n 

n· Ľang Ľ֯i xuӸt hi֓n. 

¶ Terminated: M֥t thread trong trӴng th§i runnable c· thԜ Ľi v¨o trӴng th§i 

terminated khi ho¨n th¨nh t§c vֱ hoԊc chӸm dֵt. 

3.10.3. C§c ph̯̭ng thοc cνa lαp Thread 

¶ public static Thread currentThread()  

- ņ©y l¨ phҼҺng thֵc tǫnh, trӶ vԚ m֥t Ľ֝i tҼ֯ng cֳa l֧p Thread,c· thԜ g֙i ֫ 

bӸt kȢ Ľ©u m¨ kh¹ng cӺn tӴo Ľ֝i tҼ֯ng cֳa l֧p Thread. 

- C¼ ph§p : Thread.currentThread() 

¶ public long getId()  

- PhҼҺng thֵc n¨y trӶ vԚ m֥t s֝ nguy°n l¨ Ľ֗nh danh cֳa thread.  Con s֝ n¨y 

do m§y Ӷo Java (JVM) tӴo ra. 

¶ public final String getName()  

- PhҼҺng thֵc n¨y trӶ vԚ t°n cֳa thread. 

¶ public final void setName(String name)  

- Thay Ľ֡i t°n cֳa thread. 

¶ public Thread.State getState()  

- TrӶ vԚ trӴng th§i hi֓n tӴi cֳa thread, l¨ m֥t hԄng cֳa l֧p Thread. 

- C§c gi§ tr֗ c· thԜ l¨ : 

+ NEW : thread chҼa ĽҼ֯c kh֫i hoӴt. 

+ RUNNABLE  : thread Ľang hoӴt Ľ֥ng trong JVM. 

+ BLOCKED  : thread ch֩ m֥t monitor ĽԜ unlock m֥t Ľ֝i tҼ֯ng m¨ n· cӺn. 

+ WAITING  : thread ch֩ kh¹ng gi֧i hӴn cho ĽԒn khi m֥t thread kh§c Ľ§nh thֵc 

+ ERMINATED  : thread Ľ« kԒt th¼c c¹ng vi֓c cֳa n·. 

¶ public static void yield()  
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- ņ©y l¨ phҼҺng thֵc tǫnh, tӴm ngҼng hoӴt Ľ֥ng thread hi֓n th֩i ĽԜ nhҼ֩ng 

cho m֥t thread kh§c. 

¶ public void start()  

- PhҼҺng thֵc n¨y ch²nh thֵc tӴo ra m֥t Ľ֝i tҼ֯ng thread. V¨ JVM sԐ tֽ Ľ֥ng g֙i 

phҼҺng thֵc run cֳa Ľ֝i tҼ֯ng  

- Lu֟ng ĽҼ֯c bԂt ĽӺu hoӴt Ľ֥ng sau khi phҼҺng thֵc n¨y ĽҼ֯c g֙i th¨nh c¹ng. 

¶ public String toString()  

- TrӶ vԚ thԜ hi֓n dӴng String cֳa thread n¨y: bao g֟m t°n, Ľ֥ Ҽu ti°n v¨ nh·m. 

¶ public void run()  Java g֙i phҼҺng thֵc run ( ) ĽԜ thֽc thi lu֟ng thi h¨nh. 

¶ public void interrupt()  Gi§n ĽoӴn lu֟ng thi h¨nh 

¶ public static boolean isInterrupt()  KiԜm tra  lu֟ng c· b֗ ngԂt kh¹ng 

¶ isDaemon()  KiԜm tra m֥t lu֟ng l¨ chӴy ngӺm hay kh¹ng. 

¶ setDeamon(boolean on)  ņ§nh dӸu lu֟ng l¨ lu֟ng chӴy ngӺm 

3.10.4. Quͩn lĨ Thread 

Java cung cӸp c§c l֧p ĽiԚu khiԜn quӶn lĨ c§c chҼҺng tr³nh Ľa lu֟ng. NgҼ֩i d½ng 

c· thԜ ph§t triԜn m֥t chҼҺng tr³nh Ľa lu֟ng bao g֟m c§c giai ĽoӴn: tӴm ngҼng, tiԒp tֱc 

hoԊc dַng ho¨n to¨n. Sֹ dֱng c§c phҼҺng thֵc sau ĽԜ quӶn lĨ v¨ ĽiԚu khiԜn lu֟ng: 

ƺ ÐÕÂÌic void stop()  

C· chֵc nŁng ngҼng lu֟ng thi h¨nh, phҼҺng thֵc n¨y kh¹ng an to¨n, n°n g§n null 

v¨o biԒn Thread ĽԜ ĽԜ dַng lu֟ng, thay v³ sֹ dֱng phҼҺng thֵc stop() 

ƺ  ÐÕÂÌÉÃ ÖÏÉÄ ÓÕÓÐÅÎÄƽƾ 

C· chֵc nŁng tӴm ngַng lu֟ng, trong Java 2, phҼҺng thֵc n¨y ²t  ĽҼ֯c d½ng v³  

kh¹ng giӶi ph·ng t¨i nguy°n, do vԀy  nguy cҺ dӾn ĽԒn deadlock, thay v¨o Ľ· d½ng 

phҼҺng thֵc wait() 

ƺ ÐÕÂÌÉÃ ÖÏÉÄ ÒÅÓÕÍÅƽƾ 

TiԒp tֱc vԀn h¨nh lu֟ng nԒu n· Ľang b֗ ngҼng.  NԒu lu֟ng Ľang thi h¨nh th³ 

phҼҺng thֵc n¨y b֗ b֛ qua, th¹ng thҼ֩ng phҼҺng thֵc n¨y d½ng kԒt h֯p v֧i phҼҺng 

thֵc suspend(), kԜ tַ Java 2 phҼҺng thֵc n¨y c½ng v֧i phҼҺng thֵc suspend() kh¹ng 

ĽҼ֯c sֹ dֱng, do vԀy n°n d½ng phҼҺng thֵc notify ()  

ƺ ÐÕÂÌÉÃ ÓÔÁÔÉÃ ÖÏÉÄ ÓÌÅÅÐƽ ÌÏÎÇ ÍÉÌÌÉÓƾ 4ÈÒÅÁÄÏ×Ó )ÎÔÅÒÒÕÐÔÅÄ%ØÃÅÐÔÉÏÎ 

ņԊt lu֟ng thi h¨nh v¨o trӴng th§i ngֳ, trong khoӶng th֩i gian x§c Ľ֗nh bԄng mili 

gi©y. ch¼ Ĩ sleep() l¨ phҼҺng thֵc tǫnh. 

¶ public void destroy()  Hֳy lu֟ng Ľang thi h¨nh 

3.10.5. LuΩng chͧy ngͭm (deamon) 

Trong Java c· hai loӴi lu֟ng: 

- Lu֟ng ngҼ֩i sֹ dֱng : Do ngҼ֩i d½ng tӴo ra 
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- Lu֟ng chӴy ngӺm (deamon): cung cӸp c§c d֗ch vֱ cho c§c lu֟ng kh§c. Khi m§y 

Ӷo Java thֽc hi֓n tiԒn tr³nh tho§t, l¼c Ľ· ch֕ c¸n duy nhӸt  lu֟ng deamon c¸n s֝ng. M§y 

Ӷo Java c· ²t nhӸt m֥t lu֟ng deamon l¨ lu֟ng ñgarbage collectionò (thu lҼ֯m t¨i nguy°n 

- d֙n r§c). Lu֟ng d֙n r§c thֽc thi ch֕ khi h֓ th֝ng kh¹ng c· t§c vֱ n¨o. ņ©y l¨ m֥t 

lu֟ng c· quyԚn Ҽu ti°n thӸp. L֧p lu֟ng c· hai phҼҺng thֵc ĽԜ l¨m vi֓c v֧i lu֟ng 

deamon: 

- public void setDaemon(boolean on) 

- public boolean isDaemon() 

3.11. ņa lu֟ng v¨ tҼҺng tranh 

3.11.1. ņΠnh nghǫa Ľa luΩng 

L¨ khӶ nŁng thֽc hi֓n Ľ֟ng th֩i nhiԚu phӺn kh§c nhau cֳa m֥t chҼҺng tr³nh. ņa 

lu֟ng quӶn lĨ nhiԚu t§c vֱ tҼҺng tranh, c§c t§c vֱ ph©n bi֓t dֽa tr°n Ľ֥ Ҽu ti°n. H֓ 

th֝ng xֹ lĨ Ľa lu֟ng trong Java ĽҼ֯c x©y dֽng tr°n class Thread v¨ interface Runnable 

trong packaged java.lang. Sֹ dֱng Ľa lu֟ng l¨m tŁng qu§ tr³nh xֹ lĨ cֳa c§c h֓ th֝ng 

xֹ lĨ ĽҺn v¨ l¨m giӶm th֩i gian r֣i cֳa CPU 

V² dֱ 3.35: TӴo Ľa lu֟ng, hiԜn th֗ t°n cֳa m֣i lu֟ng Ľang chӴy  

package test;  

public class MultipleThreads extends Thre ad {  

 String name;  

public void run() {       

while(true) {           

name = Thread.currentThread().getName();  

System.out.println(name);             

try  {  

Thread.sleep(500);  

 }  

    catch( InterruptedException e)  

   {                

    break;            

   }    

        }         

    }  

public static void main(String args[]) {       

   MultipleThreads t1 = new MultipleThreads();         

  MultipleThreads t2 = new MultipleThreads();         
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    ÔʦƚÓÅÔ.ÁÍÅƽƧ4ÈÒÅÁÄʧƨƾƘ        

 ÔʧƚÓÅÔ.ÁÍÅƽƧ4ÈÒÅÁÄʨƨƾƘ        

 t1 .start();        

 t2.start();    

 3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ.ÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÈÒÅÁÄÓ ÒÕÎÎÉÎÇƙ ƨ ˩ 4ÈÒÅÁÄƚ 

activeCount());     

 }  

}   

KΔt quͩ:  

 

V² dֱ 3.36: TӴo  2 lu֟ng 

public class Thread1 extends Thread {  

  Ƴǉ "É͒Î ÌͨÕ ÔñÎ ÌÕ͜ÎÇ ǉƳ    

         String name;  

  @Override  

    public void run() {       

  while(true) {           

   name = Thread.currentThread().getName();  

     for (int i=1;i<=5;i++)  

                        {  

      System.out.println("Thong diep tu luong"+name+" "+i);  

    try  

   {                

   Thread.sleep(500);                       

   }  

    catch( InterruptedException e)  

   {                

    break;            
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   }    

        } }  

            } }  

public class Thread2 extends Thread {  

  String name;  

         @Override 

    public void run() {       

  while(true) {           

   name = Thread.currentThread().getName();  

           for (int i=1;i<=5;i++)  

                             {  

                     System.out.println("Thong diep tu luong"+name+" "+i);  

    try  

    {                

   Thread.sleep(5 00);                       

   }  

    catch( InterruptedException e)  

   {                

    break;            

   }    

        }  

    }  

public class Test {  

    public static void main(String[] args) {  

        Thread1 t1 = new Thread1();         

  Thread2 t2 =  new Thread2();    

                t1.setName("Thread1");        

   t2.setName("Thread2");        

  t1.start();        

  t2.start();    

 System.out.println("Number of threads running:"+ Thread. 

activeCount());     

 }  

}  
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KԒt quӶ: s֝ lu֟ng Ľang chӴy l¨ 3, v³ th°m m֥t lu֟ng chӴy ngӺm mԊc Ľ֗nh 

 

3.11.2. Sσ dλng ph̯̭ng thοc isAlive() v¨ join() 

M֥t lu֟ng ĽҼ֯c xem l¨ alive khi Ľang chӴy.  

C¼ ph§p: public final boolean isAlive()  

V² dֱ 3.37: 

public static void main(String [] args)  

{    

ThreadDemo Obj = new ThreadDemo();    

Thread t = new Thread(Obj);    

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ4ÈÅ ÔÈÒÅÁÄ ÉÓ ÁÌÉÖÅ ƙƨ ˩ ÔƚÉÓ!ÌÉÖÅƽƾƾƘ  

}  

¶ public final void join(long millis) throws InterruptedException  

¶ public final void join(long millis, int nanos) throws 

InterruptedException  

¶ public final void joi n() throws InterruptedException  

ņ©y l¨ phҼҺng thֵc ĽҼ֯c g֙i b֫i m֥t thread kh§c. 

- PhҼҺng thֵc n¨y l¨m cho thread g֙i phӶi ngҼng hoӴt Ľ֥ng v¨ ch֩ trong m֥t 

khoӶng th֩i gian millis millisecond hoԊc ch֩ trong khoӶng th֩i gian millis millisecond 

v¨ nanos nanosseconds, hoԊc ch֩ cho ĽԒn khi thread n¨y kԒt th¼c th³ m֧i tiԒp tֱc hoӴt 

Ľ֥ng. 

- PhҼҺng thֵc n¨y c· thԜ ph§t sinh m֥t ngoӴi l֓ InterruptedException nԒu n· b֗ 

m֥t thread kh§c l¨m ngҼng hoӴt Ľ֥ng. 

V² dֱ 3.38: 

try  

{   

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ) ÁÍ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÁÎÄ ×ÁÉÔÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÈÒÅÁÄ ÔÏ 
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finis ÈƨƾƘ 

// objTh is a Thread object  

objTh.join();  

}  

catch( InterruptedException e)  

{       

3ÙÓÔÅÍƚÏÕÔƚÐÒÉÎÔÌÎƽƧ-ÁÉÎ ÔÈÒÅÁÄ ÉÓ ÉÎÔÅÒÒÕÐÔÅÄƨƾƘ  

}  

3.11.3. ņiΖu kiΜn t̯̭ng tranh v¨ c§ch khͽc phλc 

3.11.3.1. ņiΖu kiΜn t̯̭ng tranh 

- Khi tӴo ra nhiԚu thread hoӴt Ľ֥ng song song Ľ֥c lԀp (tֵc l¨ kh¹ng c· dֻ li֓u chia 

sԎ) th³ kh¹ng xӶy ra vӸn ĽԚ g³. 

- Tuy nhi°n khi hai hay nhiԚu thread c½ng sֹ dֱng chung m֥t biԒn hay m֥t 

phҼҺng thֵc th³ : v³ c§c thread trong m֥t Process c· thԜ ĽҼ֯c thֽc thi Ľ֟ng th֩i (h֓ 

th֝ng nhiԚu CPU) hoԊc ĽҼ֯c lu©n phi°n g֙i trong m֥t th֩i gian rӸt ngԂn (h֓ th֝ng ĽҺn 

CPU)  vi֓c sֹ dֱng dֻ li֓u chia sԎ l¨ gӺn nhҼ Ľ֟ng th֩i. ņiԚu n¨y dӾn ĽԒn vӸn vԚ  Race 

condition. 

- Race condition (ĽiԚu ki֓n tranh chӸp) : xӶy ra khi c· hai hay nhiԚu thread c½ng 

chia sԎ dֻ li֓u,  khi ch¼ng c½ng Ľ֙c, c½ng ghi dֻ li֓u chia sԎ Ľ· Ľ֟ng th֩i. KԒt quӶ 

nhԀn ĽҼ֯c sԐ phֱ thu֥c v¨o t§c Ľ֥ng l°n biԒn chia sԎ l¨ g³ v¨ l¼c n¨o. V¨ ngҼ֩i lԀp 

tr³nh kh¹ng thԜ biԒt ĽҼ֯c ch²nh x§c ĽiԚu g³ xӶy ra. 

3.11.3.2. Khͽc phλc 

 Trong Java kh¹ng c· biԒn to¨n cֱc, ch֕ c· thu֥c t²nh cֳa Ľ֝i tҼ֯ng, tӸt cӶ c§c 

thao t§c c· thԜ dӾn ĽԒn h֛ng h·c ĽԚu thֽc hi֓n qua phҼҺng thֵc, do vԀy Java cung cӸp 

tַ kho§ synchronized sֹ dֱng cho phҼҺng thֵc hay ĽoӴn m« cӺn bӶo v֓, tַ kho§ n¨y 

ĽҼ֯c th°m v¨o Ľ֗nh nghǫa cֳa phҼҺng thֵc b§o cho Java biԒt Ľ©y l¨ m֥t phҼҺng thֵc 

Ľ֟ng b֥, m֣i Ľ֝i tҼ֯ng sԐ c· m֥t b֥ kh·a quӶn lĨ, b֥ kh·a quӶn lĨ n¨y ch֕ cho 1 

phҼҺng thֵc synchronized cֳa Ľ֝i tҼ֯ng Ľ· chӴy tӴi m֥t th֩i ĽiԜm 

Khai b§o nhҼ sau : 

public synchronized void protectedMethod(object obj)  

- Method protectedMethod sԐ ĽҼ֯c ĽӶm bӶo thֽc thi tuӺn tֽ. 

- Nghǫa l¨ khi c· 2 thread A v¨ B g֙i method protectedMethod th³ nԒu method A 

g֙i trҼ֧c th³ ch֕ khi n¨o method protectedMethod thֽc thi xong th³ thread B m֧i ĽҼ֯c 

g֙i. V¨ trong th֩i gian Ľ· th³ thread B phӶi ch֩. 

MӸu ch֝t cֳa sֽ Ľ֟ng b֥ h·a l¨ kh§i ni֓m ñmonitorò (gi§m s§t), hay c¸n g֙i  

ñsemaphoreò (c֩ hi֓u). M֥t ñmonitorò l¨ m֥t Ľ֝i tҼ֯ng c· kh·a Ľ֥c quyԚn. Ch֕ m֥t 

lu֟ng c· thԜ c· monitor tӴi m֣i th֩i ĽiԜm. TӸt cӶ c§c lu֟ng kh§c c֝ gԂng th©m nhԀp v¨o 
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monitor sԐ b֗ tr³ ho«n, cho ĽԒn khi lu֟ng ĽӺu ti°n tho§t kh֛i  monitor. C§c lu֟ng kh§c 

ĽҼ֯c b§o ch֩  Ľ֯i  monitor. M֥t lu֟ng c· thԜ monitor m֥t Ľ֝i tҼ֯ng nhiԚu lӺn. 

3.11.4. C§ch sσ dλng ph̯̭ng thοc wait() v¨ notify() 

Java cung cӸp cҺ chԒ giao tiԒp li°n-qu§ tr³nh bԄng c§ch sֹ dֱng phҼҺng 

thֵc wait(), notify()  v ̈notifyAll().  

C§c phҼҺng thֵc  wait(), notify( ) and notifyAll()  ch֕ ĽҼ֯c g֙i tַ b°n trong 

m֥t phҼҺng thֵc ĽҼ֯c Ľ֟ng b ֥h·a (synchronized method). 

public final void wait() throws InterruptException  

ņԊt lu֟ng v¨o trӴng th§i ch֩ (sleeping) m֥t lu֟ng kh§c, cho ĽԒn khi c· m֥t lu֟ng 

kh§c th¹ng b§o notify()  th³ n· lӴi tiԒp tֱc, Ľ©y l¨ phҼҺng thֵc cֳa l֧p cҺ s֫ Object 

Å public final void notify ()  ņ§nh thֵc lu֟ng ĽӺu ti°n Ľang ֫ trӴng th§i 

sleeping 

Å public final void notifyAll( )  Ľ§nh thֵc tӸt cӶ c§c lu֟ng Ľang ֫ trӴng th§i 

sleeping.   

Khi tӸt cӶ c§c lu֟ng tho§t kh֛i trӴng th§i sleeping, lu֟ng c· Ľ֥ Ҽu ti°n cao nhӸt sԐ 

chӴy ĽӺu ti°n. 

V² dֱ 3.39: 

package thread.relationship;  

public class Customer {  

    private int balance = 1000;  

        public Customer() {  

        System.out.println("Tai khoan cua ban la " + balance);  

    }  

        private synchronized void withdraw(int amount) {  

   System.out.println("Giao dich rut tien dang thuc hien " + amount + " ");  

        if(balance < amoun t) {  

            System.out.println("Cannot withdraw!");  

            try {  

                wait();  

            } catch (InterruptedException ie) {  

                System.out.println(ie.toString());  

            }  

        }  

        balance - = amount;  

 System.out.println("Rut tien thanh cong. Tai khoan hien tai cua ban la " + 


























































































































































































































































